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ŗǎƿǀǐǃƹǍǅǀ

ÅŖƹǑǑǌǎǒǐǅǌǍǀǑǉǎǋǜǉǎ ǍƹǏǐƹƻǋǀǍǅǆ ǏǐǅǌǀǍǀǍǅǩ
ANSYS Mechanical

ÅŒǀǒǎƿǅǉƹ ǎƺǐƹǒǍǎƼǎ ǐǀǙǀǍǅǩ

ÅŖƹǑǗǀǒǞ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ

ÅŒǀǖƹǍǅǉƹ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ

ÅůƻǍƹǩ ƿǅǍƹǌǅǉƹ

ÅŗƻǩǄƹǍǍǞǀ ǄƹƿƹǗǅ

ÅŏǎǌǏǎǄǅǘǅǎǍǍǞǀ ǌƹǒǀǐǅƹǋǞ

ÅŘǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉƹǩ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ

ÅŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀ ǏǐǎǘǀǑǑǎƻ ƹƿƿǅǒǅƻǍǎƼǎǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹ

ÅŕƹǐƹǌǀǒǐǅǗǀǑǉƹǩ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ



Œǀǒǎƿǅǉƹ ǎƺǐƹǒǍǎƼǎ
ǐǀǙǀǍǅǩ
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Œǀǒǎƿǅǉƹ ǎƺǐƹǒǍǎƼǎ ǐǀǙǀǍǅǩ

ÅŔƺǐƹǒǍǎǀ ǐǀǙǀǍǅǀ ǎǑǍǎƻƹǍǎ ǍƹǑǎǎǒƻǀǒǑǒƻǓǨǚǀǆ ǕǎǐǌǓǋǅǐǎƻǉǀǣǋǀǌǀǍǒƹ ˜element inverse
formulation ˝ˋ ƼƿǀǍƹ ƻǖǎƿǀ ǏǎƿƹǀǒǑǩ ƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǍƹǩ Ƽǀǎǌǀǒǐǅǩ ǅ ǉǎǍǕǅƼǓǐƹǘǅǩ ǍƹƼǐǓǄǎǉˋ
ƹ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǣ˟ǒǎ ǍǀƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǍƹǩƼǀǎǌǀǒǐǅǩǅœŅŗˋ ǑǎǎǒƻǀǒǑǒƻǓǨǚǀǀ ǅǑǖǎƿǍǎǆ
ƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǍǎǆ Ǖǎǐǌǀː

ÅœǎƻƹǩǉǎǌƹǍƿƹINVOPTƿǎƺƹƻǋǀǍƹ ƿǋǩ ǎƺǐƹǒǍǎƼǎ ǐǀǙǀǍǅǩː

ŕǐǩǌǎǀ ǐǀǙǀǍǅǀ ˜ǑǒƹǍƿƹǐǒǍǎǀ˝: 
ŅƹǍǞ ǑƻǎǆǑǒƻƹ ǌƹǒǀǐǅƹǋƹ ǅǍǀƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǍƹǩ Ƽǀǎǌǀǒǐǅǩ.
ŅǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǍƹǩ Ƽǀǎǌǀǒǐǅǩ ǅ ǑǎǎǒƻǀǒǑǒƻǓǨǚǀǀ œŅŗ
ǍǀǅǄƻǀǑǒǍǎ.

ŔƺǐƹǒǍǎǀ ǐǀǙǀǍǅǀ ˜Inverse Solving):
ŅƹǍǞ ǑƻǎǆǑǒƻƹ ǌƹǒǀǐǅƹǋƹ ǅƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǍƹǩƼǀǎǌǀǒǐǅǩ.
œǀǅǄƻǀǑǒǍǞ ǍǀƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǍƹǩ Ƽǀǎǌǀǒǐǅǩ ǅ œŅŗˋ
ǑǎǎǒƻǀǒǑǒƻǓǨǚǀǀ ƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǍǎǆ.

E ʄ? ?E ʄ??
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Target 
Ή͔͔ͣͤͭ͡·

Contact 
Ή͔͔ͣͤͭ͡·

Œǀǒǎƿǅǉƹ ǎƺǐƹǒǍǎƼǎǐǀǙǀǍǅǩː
ŋǋǋǨǑǒǐƹǘǅǩ

Å ŋǋǋǨǑǒǐƹǘǅǩ ǏǐǅǌǀǍǀǍǅǩ ǎƺǐƹǒǍǎƼǎ ǐǀǙǀǍǅǩ Ǎƹ Ǐǐǅǌǀǐǀ
ǌǎƿǀǋǅ ǋǎǏƹǒǉǅ ǐǎǒǎǐƹː

œƹƼǐǓǄǉƹ Ǐǎǋǀǌ
ǒǀǌǏǀǐƹǒǓǐǞ

œƹƼǐǓǄǉƹ Ǐǎǋǀǌ
ƿƹƻǋǀǍǅǩ

Œǎƿǀǋǜ ǋǎǏƹǒǉǅ
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Œǀǒǎƿǅǉƹ ǎƺǐƹǒǍǎƼǎǐǀǙǀǍǅǩː
ŋǋǋǨǑǒǐƹǘǅǩ

Å ŋǋǋǨǑǒǐƹǘǅǩ ǏǐǅǌǀǍǀǍǅǩ ǎƺǐƹǒǍǎƼǎ ǐǀǙǀǍǅǩ Ǎƹ Ǐǐǅǌǀǐǀ
ǌǎƿǀǋǅ ǋǎǏƹǒǉǅ ǐǎǒǎǐƹː

łǐƹǕǅǉǅǣǉƻǅƻƹǋǀǍǒǍǞǖǍƹǏǐǩǃǀǍǅǆłǐƹǕǅǉǅ ǑǓǌǌƹǐǍǞǖ ǏǀǐǀǌǀǚǀǍǅǆ

ŔƺǐƹǒǍǎǀ ǐǀǙǀǍǅǀŕǐǩǌǎǀ ǐǀǙǀǍǅǀ ŔƺǐƹǒǍǎǀ ǐǀǙǀǍǅǀŕǐǩǌǎǀ ǐǀǙǀǍǅǀ
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Œǀǒǎƿǅǉƹ ǎƺǐƹǒǍǎƼǎǐǀǙǀǍǅǩː
ŅǎǑǒǓǏǍǎ ƻMechanical

ÅŗƻǎǆǑǒƻǎ˨MĀıÙĖĚÙfēġíĆĀ˩ƺǞǋǎ ƿǎƺƹƻǋǀǍǎ ƻ ǐƹǄƿǀǋ
Advanced ƻǀǒǉǅ ǍƹǑǒǐǎǀǉ ǐǀǙƹǒǀǋǩAnalysis settings ǅ Ǐǎ
ǓǌǎǋǗƹǍǅǨ ǎǍǎ ƻǞǉǋǨǗǀǍǎ˨`Ć˩ːœǎ ǀǑǋǅ ƻǉǋǨǗǅǒǜ˨·ÙĚ˩ˋǒǎ
ǏǎǩƻǅǒǑǩ ǀǚǀ ǎƿǍǎ Ǐǎǋǀ-˨- 8ĀÓ zġÙē˩Ǒǎ ǄǍƹǗǀǍǅǀǌ1Ǐǎ
ǓǌǎǋǗƹǍǅǨ˜ƻƻǎƿǅǒǑǩ ǄǍƹǗǀǍǅǀ ǅǍǒǀǐǀǑǓǨǚǀƼǎ ǙƹƼƹ˝. 
ŏǎƼƿƹǍƹǑǒǐǎǆǉƹ˨MĀıÙĖĚÙfēġíĆĀ˩ƻǉǋǨǗǀǍƹ, ǎƺǐƹǒǍǎǀ
ǐǀǙǀǍǅǀ ǏǐǎǅǄƻǎƿǅǒǑǩ ƿǎ ǒǀǖ Ǐǎǐˋ Ǐǎǉƹ Ǎǀ ƺǓƿǀǒ ƻǞǏǎǋǍǀǍ
ǙƹƼˋ ǓǉƹǄƹǍǍǞǆ ƻ Ǐǎǋǀ˨˞End Step˩ˋ ƹ ƿƹǋǀǀ Ǐǎǆƿǀǒ Ǔǃǀ
ǉǋƹǑǑǅǗǀǑǉǎǀ ˣǏǐǩǌǎǀˤǐǀǙǀǍǅǀ.

Åœƹ ǙƹƼǀ Ǒ ǎƺǐƹǒǍǞǌ ǐǀǙǀǍǅǀǌ,ƺǎǋǜǙǅǀ ǏǀǐǀǌǀǚǀǍǅǩ
(Large deflection ) nƿǎǋǃǍǞ ƺǞǒǜ ƻǉǋǨǗǀǍǞ ǅ ǐǀǙƹǒǀǋǜ
Unsymmetric ǅǑǏǎǋǜǄǓǀǒǑǩ Ǐǎ ǓǌǎǋǗƹǍǅǨ. 

ŁǀǒǉƹAnalysis Settings
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Œǀǒǎƿǅǉƹ ǎƺǐƹǒǍǎƼǎǐǀǙǀǍǅǩː
ŔƼǐƹǍǅǗǀǍǅǩ

ŕǎƿƿǀǐǃǅƻƹǨǒǑǩ ǍƹƼǐǓǄǉǅˊ

Å Inertial : Acceleration, Standard Earth Gravity, Rotation Velocity, ǅRotational Acceleration.

Å Loads: Pressure (ǒǎǋǜǉǎdirect ǅnormal), Remote Force, ǅMoment.

Å Supports: Fixed Support, Displacement, Remote Displacement, Frictionless Support, ǅCylindrical Support.

Å Conditions: Coupling ǅConstraint Equation.

Å Direct FE: Nodal Force, Nodal Pressure, Nodal Displacement, ǅNodal Orientation.

Å Connections: ŔǏǘǅǩInverse Ǐǎƿƿǀǐǃǅƻƹǀǒ ǒǎǋǜǉǎMPCƻ ǏǎǋǀFormulation ƿǋǩ ǉǎǍǒƹǉǒƹ ǅ Ǎǀ ǐƹƺǎǒƹǀǒ Ǒ
Bearings, Springs, Joints, Beams, ǅSpot Welds.

ÅŕǐǅǌǀǗƹǍǅǀ: ŕǎǑǉǎǋǜǉǓ ǍƹƼǐǓǄǉǅ ǏǀǐǀǌǀǚǀǍǅǀǌ ƻǐǎƿǀDisplacement ǅRemote Displacement 
ǑǎǄƿƹǨǒ ǏǀǐǀǌǀǚǀǍǅǀ ǎǒInput Geometry ǉSolution Geometryˋ ǒǎ ƻƹǃǍǎ ǅǄǌǀǍǅǒǜ ǄǍƹǉ ǅǖ
ǍƹǏǐƹƻǋǀǍǅǩ ƻ ǖǎƿǀ ǏǐǩǌǎƼǎ ǙƹƼƹ ǀǑǋǅ ǍǓǃǍǎ Ǐǐǎƿǎǋǃǅǒǜ Ǒ ƿǎǏǎǋǍǅǒǀǋǜǍǞǌǅ ǍƹƼǐǓǄǉƹǌǅ/ǏǀǐǀǌǀǚǀǍǅǩǌǅ

œǀ ǏǎƿƿǀǐǃǅƻƹǨǒǑǩ: 

Å Remote loads (Remote Forces/Remote Displacements/Moments) ǗǀǐǀǄbeam behavior.

Å œƹƼǐǓǄǉǅ Ǒ ǕǎǍǎƻǞǌ ǑǎǄƿƹǍǅǀǌ ǣǋǀǌǀǍǒǎƻ(surface effect elements, beam elements, pretension elements, 
ǅ ǒː ƿ.).

https://ansysproducthelpqa.win.ansys.com/Views/Secured/corp/v195/wb_sim/ds_global_loads.html
https://ansysproducthelpqa.win.ansys.com/Views/Secured/corp/v195/wb_sim/ds_Load_Types.html
https://ansysproducthelpqa.win.ansys.com/Views/Secured/corp/v195/wb_sim/ds_Support_Types.html
https://ansysproducthelpqa.win.ansys.com/Views/Secured/corp/v195/wb_sim/ds_Condition_Types.html
https://ansysproducthelpqa.win.ansys.com/Views/Secured/corp/v195/wb_sim/ds_Direct_FE.html


ŖƹǑǗǀǒǞ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ
ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ

CAE ǐƹǑǗǀǒ ǏǎǄƻǎǋǩǀǒ ǑǏǐǎƼǍǎǄǅǐǎƻƹǒǜ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǀ
ǏǎƻǐǀǃƿǀǍǅǀ ƻ ƻǅǐǒǓƹǋǜǍǎǆ Ǒǐǀƿǀː

ÅƻǞǗǅǑǋǀǍǅǩǏǐǎƻǎƿǩǒǑǩ Ǎƹ Ǒǒƹƿǅǅ ǐƹǄǐƹƺǎǒǉǅ

ÅǀǑǒǜ ƻǎǄǌǎǃǍǎǑǒǜ ǎǘǀǍǉǅ ǍƹǉǎǏǋǀǍǍǞǖ ǏǎƻǐǀǃƿǀǍǅǆ
ǎǒ ǍǀǑǉǎǋǜǉǅǖ ǍƹƼǐǓǄǎǉː

ŗǖǀǌƹ ǅǄ5 
ƺǋǎǉǎƻ
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅː
ŖǀǙǀǍǅǩANSYS

ÅŖƹǑǗǀǒǞ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ

ÅANSYS Mechanical Fatigue

ÅANSYS nCodeDesignLife

ŏǎǍǒǓǐǍǞǀ ƼǐƹǕǅǉǅ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎƼǎ ǏǎƻǐǀǃƿǀǍǅǩ ǐƹǄǋǅǗǍǞǖ ƿǀǒƹǋǀǆ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǆ
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅː
ANSYS Mechanical Fatigue

ÅANSYS Mechanical FatigueǩƻǋǩǀǒǑǩ ǏǐǎƿǓǉǒǎǌ ƿǋǩCAE 
ǐƹǑǗǀǒƹǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅˋ ǏǎǋǍǎǑǒǜǨ
ǅǍǒǀƼǐǅǐǎƻƹǍǍǞǌ ƻ ǑǐǀƿǓANSYS Mechanical.

ÅśƹǉǒǅǗǀǑǉǅ ǩƻǋǩǀǒǑǩ ǎƿǍǅǌ ǅǄ ǅǍǑǒǐǓǌǀǍǒǎƻ ǎƺǐƹƺǎǒǉǅ
ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǎƻ ǑǐǀƿǞANSYS Mechanical˟ Fatigue Tool.

Fatigue Tool ƻ ǅǍǒǀǐǕǀǆǑǀMechanical ŏǎǍǒǓǐǍǞǆ ƼǐƹǕǅǉ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
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ŖƹǑǗǀǒǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
ANSYS Mechanical Fatigue. ŖƹǑǗǀǒǞ

ŕǐǅ ǏǎǌǎǚǅANSYS Mechanical Fatigue 
ǌǎǃǍǎ Ǐǐǎƻǎƿǅǒǜ ǑǋǀƿǓǨǚǅǀ ǐƹǑǗǀǒǞ
ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅˊ

ŖƹǑǗǀǒ Ǐǎ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǩǌǏǐǅ

Å œƹƼǐǓǄǉǀ ǏǎǑǒǎǩǍǍǎǆ ƹǌǏǋǅǒǓƿǞ

Å œƹƼǐǓǄǉǀǏǀǐǀǌǀǍǍǎǆ ƹǌǏǋǅǒǓƿǞ

Å œƹƼǐǓǄǉǀƻ ǗƹǑǒǎǒǍǎǆ ǎƺǋƹǑǒǅ
(PSD, ƹ ǒƹǉǃǀHarmonic Response 
ǎ˟ƿǍƹ˖ǍǀǑǉǎǋǜǉǎ ǗƹǑǒǎǒ/Swept 

Sine)

ŖƹǑǗǀǒǏǎ ƿǀǕǎǐǌƹǘǅǩǌ Ǐǐǅ

Å œƹƼǐǓǄǉǀ ǏǎǑǒǎǩǍǍǎǆ ƹǌǏǋǅǒǓƿǞ

Fatigue Tool ƻHarmonic Response ǅRandom Vibration
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
ANSYS Mechanical Fatigue. 
ŋǑǒǎǐǅǩ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩ

ÅŔǑǍǎƻǎǆ ƿǋǩ ǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǅǩ ǅǑǒǎǐǅǅ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩ ǑǋǓǃǅǒ
CAE ǐƹǑǗǀǒ ǏǐǎǗǍǎǑǒǅƻANSYS Mechanical ̃ ǉƹǉǏǐƹƻǅǋǎ
ǑǒƹǒǅǗǀǑǉǅǆˋǍǎǍǀ ǎƺǩǄƹǒǀǋǜǍǎ).

ÅŒǎǃǀǒ ƺǞǒǜ ǑǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍƹ ǉƹǉ ǅǑǒǎǐǅǩǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩ
Ǒ ǏǎǑǒǎǩǍǍǎǆˋ ǒƹǉ ǅ Ǒ ǏǀǐǀǌǀǍǍǎǆ ƹǌǏǋǅǒǓƿǎǆ ƻ ǘǅǉǋǀː

œƹƼǐǓǃǀǍǅǀ Ǒ ǍǀǏǎǑǒǎǩǍǍǎǆ
ƹǌǏǋǅǒǓƿǎǆ ǅ ƿǅƹƼǐƹǌǌƹ ǌǀǒǎƿƹ

ǏƹƿƹǨǚǀƼǎ ƿǎǃƿǩ

ŏǎǍǒǓǐǍǞǆ ƼǐƹǕǅǉ
ǣǉƻǅƻƹǋǀǍǒǍǞǖ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǆ ƻ
ANSYS Mechanical
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
ANSYS Mechanical Fatigue. 
ŋǑǒǎǐǅǩǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩ

ÅFatigue ƿǎǏǓǑǉƹǀǒ ǐƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
Ǐǐǅ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǅ ǍǀǑǉǎǋǜǉǅǌǅ ǍƹƼǐǓǄǉƹǌǅ Ǒ ǐƹǄǋǅǗǍǞǌǅ
ǅǑǒǎǐǅǩǌǅ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩː

ÅŔƿǍƹǉǎ ǎƼǐƹǍǅǗǀǍ ǌƹǉǑǅǌǓǌ ƿƻǓǌǩ ǐƹǄǋǅǗǍǞǌǅ ǅǑǒǎǐǅǩǌǅ ǅ
ǒǎǋǜǉǎ Ǐǎƿǖǎƿǎǌ Ǐǎ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǩǌ ǅ Ǒ ǏǎǑǒǎǩǍǍǎǆ ƹǌǏǋǅǒǓƿǎǆː

ÅŖǀƹǋǅǄǎƻƹǍǎ ǗǀǐǀǄ ǅǍǑǒǐǓǌǀǍǒ
Solution Combination 
(ǎǑǍǎƻǍǎǆ ǕǓǍǉǘǅǎǍƹǋ
ǉǎǒǎǐǎƼǎǕ˟ǎǐǌǅǐǎƻƹǒǜ
ǋǅǍǀǆǍǞǀ ǑǎǗǀǒƹǍǅǩ Ǐǎǋǀǆ
ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǎƻ).

Solution Combination ǅFatigue ƿǋǩ ǓǗǀǒƹ ʶǖ ǅǑǒǎǐǅǆ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩ
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
ANSYS nCodeDesignLife

ANSYS nCodeDesignLife ǩƻǋǩǀǒǑǩ ǏǐǎƿǓǉǒǎǌƿǋǩCAE ǐƹǑǗǀǒƹ
ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅˋ ǐƹǄǐƹƺǎǒƹǍǍǞǌHBKǅ
ǅǍǒǀƼǐǅǐǎƻƹǍǍǞǌ ƻ ǏǋƹǒǕǎǐǌǓWorkbench. 

ÅŋǑǒǎǐǅǗǀǑǉǅ ǐǀƹǋǅǄǎƻƹǍ
ƻ ǑǎƺǑǒƻǀǍǍǎǌ ǎǒƿǀǋǜǍǎǌ
ǅǍǒǀǐǕǀǆǑǀː

ÅŋǍǒǀƼǐǅǐǎƻƹǍ ƻ
ANSYS Workbench.

ÅőǅƿǅǐǓǨǚǅǆ ǏǐǎƿǓǉǒ
ƻ ǎƺǋƹǑǒǅ ǐƹǑǗǀǒǎƻ ǓǑǒƹǋǎǑǒǅː

ÅŔƺǋƹƿƹǀǒ ƻǑǀǌǅ Ǎƹǅƺǎǋǀǀ
Ǚǅǐǎǉǎ ǐƹǑǏǐǎǑǒǐƹǍǀǍǍǞǌǅ
ǅǍǑǒǐǓǌǀǍǒƹǌǅ ǐƹǑǗǀǒǎƻ
ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅˋ
ƹ ǒƹǉǃǀ ǌǍǎǃǀǑǒƻǎǌ ǌǀǍǀǀ
ǐƹǑǏǐǎǑǒǐƹǍǀǍǍǞǖ
ǍƹǓǉǎǀǌǉǅǖ ǌǀǒǎƿǅǉː

ŋǍǒǀǐǕǀǆǑANSYS nCodeDesignLife
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
ANSYS nCodeDesignLifeː ŋǍǒǀƼǐƹǘǅǩ ƻWorkbench

Ł ǐƹǌǉƹǖ ǅǍǒǀƼǐƹǘǅǅ ǑANSYS Workbench ǐǀƹǋǅǄǎƻƹǍǎ
ǍǀǑǉǎǋǜǉǎ ƼǎǒǎƻǞǖ ǙƹƺǋǎǍǎƻ ƿǋǩ Ǎƹǅƺǎǋǀǀ
ǐƹǑǏǐǎǑǒǐƹǍǀǍǍǞǖ Ǎƹ Ǐǐƹǉǒǅǉǀ ǌǀǒǎƿǅǉ ǐƹǑǗǀǒǎƻ
ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅˊ

ŖƹǑǗǀǒ Ǐǎ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǩǌ Ǐǐǅ

ÅœƹƼǐǓǄǉǀ ǏǎǑǒǎǩǍǍǎǆ ƹǌǏǋǅǒǓƿǞ

ÅœƹƼǐǓǄǉǀ ǏǀǐǀǌǀǍǍǎǆ ƹǌǏǋǅǒǓƿǞ

ÅœƹƼǐǓǄǉǀǍƹǏǐǩǌǓǨ ǅǄANSYS Mechanical

ÅœƹƼǐǓǄǉǀ ƻ ǗƹǑǒǎǒǍǎǆ ǎƺǋƹǑǒǅ ˜PSD)

ŖƹǑǗǀǒ ǏǎƿǀǕǎǐǌƹǘǅǩǌǏǐǅ

ÅœƹƼǐǓǄǉǀ ǏǎǑǒǎǩǍǍǎǆ ƹǌǏǋǅǒǓƿǞ

ÅœƹƼǐǓǄǉǀ ǏǀǐǀǌǀǍǍǎǆ ƹǌǏǋǅǒǓƿǞ

ÅœƹƼǐǓǄǉǀǍƹǏǐǩǌǓǨ ǅǄANSYS Mechanical łǎǒǎƻǞǀ ǙƹƺǋǎǍǞ ǐƹǑǗǀǒǎƻ
ƻANSYS nCodeDesignLife
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
ANSYS nCodeDesignLifeː ŋǑǒǎǐǅǩ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩ

ÅŔǑǍǎƻǎǆ ƿǋǩ ǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǅǩ ǅǑǒǎǐǅǅ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩ
ǑǋǓǃǅǒCAE ǐƹǑǗǀǒ ǏǐǎǗǍǎǑǒǅ ˜ǉƹǉ Ǐǐƹƻǅǋǎ
ǑǒƹǒǅǗǀǑǉǅǆˋ Ǎǎ Ǎǀ ǎƺǩǄƹǒǀǋǜǍǎ˝ː

ÅŕǋǎǒǍƹǩ ǅǍǒǀƼǐƹǘǅǩ ǑANSYS Workbench ƿƹǀǒ
ƺǀǑǙǎƻǍǞǆ ǅ ǓƿǎƺǍǞǆ ƿǎǑǒǓǏ ǉ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒƹǌ
ǐƹǑǗǀǒǎƻANSYS Mechanical.

Åŏǐǎǌǀ ǒǎƼǎ ǏǎƿƿǀǐǃǅƻƹǀǒǑǩ ƻƻǎƿ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǎƻ
ǐƹǑǗǀǒǎƻ ǅǄLS- Dyna, MSC.NASTRAN, ABAQUSǅIDEAS.

ŕǀǐǀƿƹǗƹ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǎƻ
ǅǄANSYS Mechanical

ŁǞƻǎƿ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǎƻ
Mechanical
ƻDesignLife

œƹǑǒǐǎǆǉǅ ƻǞƻǎƿƹ
ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǎƻMechanical
ƻDesignLife
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
ANSYS nCodeDesignLife. 
ŋǑǒǎǐǅǩǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩ

ÅŕǐǎƼǐƹǌǌƹ ǑǏǎǑǎƺǍƹ ƻǞǏǎǋǍǩǒǜ ǐƹǑǗǀǒ Ǐǐǅ ƺǎǋǜǙǎǌ
ǉǎǋǅǗǀǑǒƻǀ ǍƹƼǐǓǄǎǉ Ǒ ǐƹǄǋǅǗǍǎǆ ǅǑǒǎǐǅǀǆ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩˋ
ǗǀǌǓ ǒƹǉǃǀ ǑǏǎǑǎƺǑǒƻǓǀǒ ǑǒǐǓǉǒǓǐƹ Ǐǐǎǀǉǒƹ ƻANSYS 
Workbench.

Åŏǐǎǌǀ ǒǎƼǎˋ ǀǑǒǜ ƻǎǄǌǎǃǍǎǑǒǜ Ǖǎǐǌǅǐǎƻƹǒǜ ǑǋǎǃǍǞǀ
ǑǎǑǒƹƻǍǞǀ ǅǑǒǎǐǅǅ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩ ǅǄǍǀǑǉǎǋǜǉǅǖ ƺǎǋǀǀ
ǏǐǎǑǒǞǖ ǕǐƹƼǌǀǍǒǎƻː

œƹƼǐǓǃǀǍǅǀ Ǒ ƺǎǋǜǙǅǌ
ǉǎǋǅǗǀǑǒƻǎǌ ƻǎǄƿǀǆǑǒƻǅǆ

Ŕƺǐƹƺǎǒǉƹ ǑǎǑǒƹƻǍǎǆ
ǅǑǒǎǐǅǅ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩ
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
ANSYS nCodeDesignLifeː ŖƹǑǗǀǒǞ

ŗǐǀƿǅ ǌǀǍǀǀ Ǚǅǐǎǉǎ ǐƹǑǏǐǎǑǒǐƹǍǀǍǍǞǖ ǅǍǑǒǐǓǌǀǍǒǎƻ
ǏǐǎƼǐƹǌǌǞ ǌǎǃǍǎ ƻǞƿǀǋǅǒǜˊ

ÅŖǀǙƹǒǀǋǜDang Van

ÅŖƹǑǗǀǒ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ Ǒ ǒǎǗǀǗǍǎǆ ǑƻƹǐǉǎǆSpot- Weld

ÅŖƹǑǗǀǒ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ Ǒǎ ǑƻƹǐǍǞǌǅ ǙƻƹǌǅSeam- Weld

Åŗ ƹƿƼǀǄǅƻǍǞǌǅ ǑǎǀƿǅǍǀǍǅǩǌǅAdhesive Bond

ÅŖƹǑǗǀǒǞ Ǒ ǓǗǀǒǎǌ ǅǄǌǀǍǀǍǅǩ ǒǀǌǏǀǐƹǒǓǐǞ

Åŗ ǓǗǀǒǎǌ ǏǎǋǄǓǗǀǑǒǅ

Åŋ ǒː ƿː

ŖǀǄǓǋǜǒƹǒǞ ǐƹǑǗǀǒƹ
Ǒ ǒǎǗǀǗǍǎǆ Ǒƻƹǐǉǎǆ

ŖǀǄǓǋǜǒƹǒǞ ǐƹǑǗǀǒǎƻ
Ǒ ƹƿƼǀǄǅƻǍǞǌ
ǑǎǀƿǅǍǀǍǅǀǌ ˜Ǒǋǀƻƹ˝ ǅ
ǑƻƹǐǍǞǌ Ǚƻǎǌ ˜ǑǏǐƹƻƹ˝
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
ANSYS nCodeDesignLife. 
ŋǍǒǀǐǕǀǆǑMechanical

ÅŗǎǄƿƹǍ ǅǍǒǀǐǕǀǆǑ ǕǎǐǌƹǒƹANSYS 
Mechanical ƿǋǩ Ǎƹǅƺǎǋǀǀ ǏǎǏǓǋǩǐǍǞǖ
ǌǀǒǎƿǅǉ ˜ǉǐǎǌǀPSD).

ÅŘƹǉǅǌ ǎƺǐƹǄǎǌˋ ǏǎǋǜǄǎƻƹǒǀǋǜANSYS 
Mechanical ǌǎǃǀǒ Ǐǎǒǐƹǒǅǒǜ ǌǀǍǜǙǀ
ƻǐǀǌǀǍǅ Ǎƹ ǎǑƻǎǀǍǅǀː

ŋǍǒǀǐǕǀǆǑMechanical ƿǋǩ
ǄƹƿƹǗANSYS nCodeDesignLife

œǎƻǞǆ ǑǏǅǑǎǉ
ǒǐƹƿǅǘǅǎǍǍǞǖ
ǐƹǑǗǀǒǎƻ

œǎƻǞǆ ǅǍǒǀǐǕǀǆǑ
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ŖƹǑǗǀǒ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ƿǎǋƼǎƻǀǗǍǎǑǒǅ
ANSYS nCodeDesignLife. 
œǎƻǞǀ ǏǐǎƿǓǉǒǞ ǅ ǋǅǘǀǍǄǅǅ

́ͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Mechanical

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ DesignLife

ˤ͔ͫ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ DesignLife



ŒǀǖƹǍǅǉƹ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ
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ŒǀǖƹǍǅǉƹ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ
ŔǑǎƺǀǍǍǎǑǒǅ ǌǀǖƹǍǅǉǅ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ

ÅŖƹǑǗǀǒ ǏǐǎǗǍǎǑǒǅ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǆˋ ǎǘǀǍǉƹ ǅǖ ǐǀǑǓǐǑƹ ǅ
ǍƹƿǀǃǍǎǑǒǅ ǏǐǎƻǎƿǩǒǑǩ ƻǎ ǌǍǎƼǅǖ ǑǋǓǗƹǩǖ Ǒ ǓǗǀǒǎǌ
ƻǎǄǌǎǃǍǎƼǎ ǍƹǋǅǗǅǩ ƻ Ǎǅǖ ǒǀǖǍǎǋǎƼǅǗǀǑǉǅǖ ǅǋǅ
ǣǉǑǏǋǓƹǒƹǘǅǎǍǍǞǖ ǒǐǀǚǅǍ ˜ǒǐǀǚǅǍǎǏǎƿǎƺǍǞǖ ƿǀǕǀǉǒǎƻ˝ː

ÅŒǀǖƹǍǅǉƹǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩǣ˟ǒǎ ǐƹǄƿǀǋ ǌǀǖƹǍǅǉǅˋ ƻ ǉǎǒǎǐǎǌ
ǅǄǓǗƹǨǒǑǩ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǎǍǍǞǀ ǌƹǒǀǐǅƹǋǞǅ ǅǖ ǑǏǎǑǎƺǍǎǑǒǜ
ǑǎǏǐǎǒǅƻǋǩǒǜǑǩ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǨ Ǐǎƿ ƿǀǆǑǒƻǅǀǌ ƻǍǀǙǍǅǖ Ǒǅǋ
Ǐǐǅ ǍƹǋǅǗǅǅ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǞǖ ǒǐǀǚǅǍ ǅ ǐƹǄǋǅǗǍǞǖ
ǒǀǖǍǎǋǎƼǅǗǀǑǉǅǖ ǅ ǣǉǑǏǋǓƹǒƹǘǅǎǍǍǞǖ ƿǀǕǀǉǒǎƻ. 
ŗǎǎǒƻǀǒǑǒƻǀǍǍǎ ǐƹǑǗǀǒǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ ƻ ǐƹǌǉƹǖ ǌǀǖƹǍǅǉǅ
ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ(Fracture analysis) ǏǐǀƿǏǎǋƹƼƹǀǒ ǍƹǋǅǗǅǀ
ǅǑǖǎƿǍǎǆǒǐǀǚǅǍǞ.

ÅŕǎǒǀǐǩǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǎǍǍǎǆ ǘǀǋǎǑǒǍǎǑǒǅ ǌǎǃǀǒ ǏǐǎǅǑǖǎƿǅǒǜ
Ǐǎ ǌǍǎƼǅǌ ǏǐǅǗǅǍƹǌˊ ƻǞƺǎǐ ǍǀǏǎƿǖǎƿǩǚǅǖ ǌƹǒǀǐǅƹǋǎƻˋ
ǍǀƻǀǐǍǎǀ ǉǎǍǑǒǐǓǅǐǎƻƹǍǅǀˋ ƿǀǕǀǉǒǞ ƻ
ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻǀ˖ǒǀǖǍǎǋǎƼǅǅ ǋǅǒǜǩˋ ǏǐǀƻǞǙǀǍǅǀ Ǒǐǎǉƹ
ǑǋǓǃƺǞˋ ǓǑǋǎƻǅǩ ǎǉǐǓǃƹǨǚǀǆ ǑǐǀƿǞˌ

ŖƹǄǐǓǙǀǍǅǀ ǌǎǑǒƹ M-ʷʹµ ǗǀǐǀǄ ŒǅǑǑǅǑǅǏǅ

ŖƹǄǐǓǙǀǍǅǀ ǒƹǍǉǀǐƹ
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ŒǀǖƹǍǅǉƹ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ
ŕƹǐƹǌǀǒǐǞ ǌǀǖƹǍǅǉǅǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ

ŘǅǏǅǗǍǞǀ ǏƹǐƹǌǀǒǐǞ ǌǀǖƹǍǅǉǅ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ ǎǏǅǑǞƻƹǨǒ ǋǅƺǎ ǑǉǎǐǎǑǒǜ ƻǞǑƻǎƺǎǃƿǀǍǅǩ ǣǍǀǐƼǅǅǋǅƺǎ
ƹǌǏǋǅǒǓƿǓ Ǐǎǋǀǆ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǆ ǅ ǏǀǐǀǌǀǚǀǍǅǆ Ǔ ƻǀǐǙǅǍǞ ǒǐǀǚǅǍǞ.

Ł ǌǀǖƹǍǅǉǀ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ Ǚǅǐǎǉǎ ǅǑǏǎǋǜǄǓǨǒǑǩ ǑǋǀƿǓǨǚǅǀ ǏƹǐƹǌǀǒǐǞ:
Å J- integral (ŅǃǀǆǅǍǒǀƼǐƹǋ˝
Å Energy- Release Rate˜ŗǉǎǐǎǑǒǜ ƻǞǑƻǎƺǎǃƿǀǍǅǩ ǣǍǀǐƼǅǅ˝
Å Stress- Intensity Factor ˜ŏǎǣǕǕǅǘǅǀǍǒ ǅǍǒǀǍǑǅƻǍǎǑǒǅ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǩ˝
Å T- stress
Å Material Force (ǉǎǍǕǅƼǓǐƹǘǅǎǍǍǞǀ ǑǅǋǞ)
Å C*- integral

œƹǅƺǎǋǀǀ ǗƹǑǒǎ ǅǑǏǎǋǜǄǓǀǌǞǌǅ ǏƹǐƹǌǀǒǐƹǌǅǌǀǖƹǍǅǉǅ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ ǩƻǋǩǨǒǑǩ ǉǎǣǕǕǅǘǅǀǍǒ
ǅǍǒǀǍǑǅƻǍǎǑǒǅ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǆ ˜ŏ˝ˋJ-ǅǍǒǀƼǐƹǋ ˜J), ǅ ǑǉǎǐǎǑǒǜ˜ǅǍǒǀǍǑǅƻǍǎǑǒǜ˝ ǎǑƻǎƺǎǃƿƹǨǚǀǆǑǩ ǓǏǐǓƼǎǆ
ǣǍǀǐƼǅǅ ˜G)

ŅǐǓƼǅǀ ǒǐǅ Ǐƹǐƹǌǀǒǐƹ ƻǞǏǎǋǍǩǨǒ Ǔǃǀ ƺǎǋǀǀ ǑǏǀǘǅǕǅǗǀǑǉǅǀ ǕǓǍǉǘǅǅː

C*ǅǍǒǀƼǐƹǋǏǐǅǌǀǍǩǀǒǑǩ ƻǌǀǑǒǎJ ǅǍǒǀƼǐƹǋƹ ƻ ǄƹƿƹǗƹǖ Ǒ ǏǎǋǄǓǗǀǑǒǜǨˋ ƹǉǎǍǕǅƼǓǐƹǘǅǎǍǍǞǀ ǑǅǋǞ
ƻ˟ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǩǖ ǅǄ ǉǎǌǏǎǄǅǘǅǎǍǍǞǖ ǌƹǒǀǐǅƹǋǎƻːŘ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǩǅǑǏǎǋǜǄǓǨǒǑǩ ƿǋǩ ǎǘǀǍǉǅ
ǐƹǄǌǀǐƹ ǄǎǍǞ ǏǋƹǑǒǅǗǀǑǉǎƼǎ ƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǅǩ ƻƺǋǅǄǅ ƻǀǐǙǅǍǞ ǒǐǀǚǅǍǞ ˜ƹ ǒƹǉǃǀ ƿǋǩ ǎǘǀǍǉǅ
ǒǐǀǖǎǑǍǎǑǒǅ œŅŗ ǅ ǓǑǒǎǆǗǅƻǎǑǒǅ ƻǎǄǌǎǃǍǎƼǎ ǏǓǒǅ ǐƹǑǏǐǎǑǒǐƹǍǀǍǅǩ ǒǐǀǚǅǍǞ˝ː
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ŒǀǖƹǍǅǉƹ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ
ŕǐǎǘǀǑǑ ǐǀǙǀǍǅǩ ǄƹƿƹǗ ǌǀǖƹǍǅǉǅ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ

Ł ǎƺǚǀǌ ƻǅƿǀ ǏǐǎǘǀǑǑ ǐǀǙǀǍǅǩ ǄƹƿƹǗǅ ǌǀǖƹǍǅǉǅ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ
ǌǎǃǍǎ ǐƹǄƿǀǋǅǒǜ Ǎƹ ʶ ƺǎǋǜǙǅǖ ǣǒƹǏƹˊ

ÅŖƹǑǗǀǒ Ǐƹǐƹǌǀǒǐǎƻ ǌǀǖƹǍǅǉǅ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩː œƹ ǣǒǎǌ ǣǒƹǏǀ
ǏǐǎǅǄƻǎƿǅǒǑǩ ƻǞǗǅǑǋǀǍǅǀ ǒǎƼǎ ǅǋǅ ǅǍǎƼǎ Ǐƹǐƹǌǀǒǐƹ ˜ƻ ǎǑǍǎƻǍǎǌ
ǉǎǣǕǕǅǘǅǀǍǒƹ ǅǍǒǀǍǑǅƻǍǎǑǒǅ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǩ˝ ǅ ǑǐƹƻǍǀǍǅǀ ǀƼǎ Ǒ
ǉǐǅǒǅǗǀǑǉǅǌ ǄǍƹǗǀǍǅǀǌ ǌƹǒǀǐǅƹǋƹ ǏǎǄƻǎǋǅǒ ǓǑǒƹǍǎƻǅǒǜ ƺǓƿǀǒ
ǋǅ ǐƹǑǒǅ ǒǐǀǚǅǍƹ Ǐǐǅ ǄƹƿƹǍǍǞǖ ǍƹƼǐǓǄǉƹǖː Ł ǏǎƿƹƻǋǩǨǚǀǌ
ƺǎǋǜǙǅǍǑǒƻǀ ǑǋǓǗƹǀƻ ǣǒǅǌ ǣǒƹǏǎǌ ǅ ǎƼǐƹǍǅǗǅƻƹǨǒǑǩː

ÅŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀ ǏǐǎǘǀǑǑƹ ǐƹǄƻǅǒǅǩ ǒǐǀǚǅǍǞ. 
ŁANSYS Mechanical ǐǀƹǋǅǄǎƻƹǍ ǐǩƿ ǌǀǒǎƿǅǉˋ ǏǎǄƻǎǋǩǨǚǅǖ
Ǒǌǎƿǀǋǅǐǎƻƹǒǜ ƻ ǒǎǌ ǗǅǑǋǀ ǅ ǐǎǑǒ ǒǐǀǚǅǍǞˋ ǉǎƼƿƹ ǄǍƹǗǀǍǅǀ
Ǐƹǐƹǌǀǒǐƹ ǏǐǀƻǞǙƹǀǒ ǉǐǅǒǅǗǀǑǉǅǆ ǓǐǎƻǀǍǜː ŏǐǎǌǀ ǒǎƼǎ
ǑǓǚǀǑǒƻǓǀǒ ǒƹǉǃǀ ǑǏǀǘǅǕǅǗǀǑǉǅǆ Ǐǎƿǖǎƿ ǉ ǌǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǨ
ǐǎǑǒƹ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǆ ǒǐǀǚǅǍǞː

ŁƹǃǍǎ ǒƹǉǃǀ ǎǒǌǀǒǅǒǜˋ Ǘǒǎ ǀǚǀ Ǐǀǐǀƿ ǏǀǐƻǞǌ ǣǒƹǏǎǌ
ǌǎǃǀǒ ǑǓǚǀǑǒƻǎƻƹǒǜ ǒƹǉǃǀ ǏǐǀƿƻƹǐǅǒǀǋǜǍǞǆ ǐƹǑǗǀǒ ˜ǎǘǀǍǉƹ˝
ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ ƺǀǄ ǒǐǀǚǅǍǞ ƿǋǩ ǎǏǐǀƿǀǋǀǍǅǩ ǌǀǑǒǎǏǎǋǎǃǀǍǅǩ
ƿǀǕǀǉǒƹː

ŔǘǀǍǉƹ ŏŋœ

ĿǍǅǌƹǘǅǩ ǐǎǑǒƹ ǒǐǀǚǅǍǞ
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ŒǀǖƹǍǅǉƹ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ
ŋǍǑǒǐǓǌǀǍǒǞƿǋǩ ǌǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǩ ǒǐǀǚǅǍǞ

Ņǋǩ ǐǀǙǀǍǅǩ ǄƹƿƹǗǅ ǌǀǖƹǍǅǉǅ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ ǏǎǒǐǀƺǓǀǒǑǩ
ǅǑǖǎƿǍƹǩ ǒǐǀǚǅǍƹː
Ņǋǩ ǀǀ ǑǎǄƿƹǍǅǩ ƻANSYS Mechanicalƻ ƻǀǒǉǀFracture
ǑǓǚǀǑǒƻǓǀǒ ǒǐǅ ǅǍǑǒǐǓǌǀǍǒƹˊ

ÅŕǎǋǓǣǋǋǅǏǒǅǗǀǑǉƹǩ ǒǐǀǚǅǍƹSemi- Elliptical Crack

ÅŘǐǀǚǅǍƹ ǏǐǎǅǄƻǎǋǜǍǎǆ ǕǎǐǌǞArbitrary Crack

ÅŘǐǀǚǅǍƹˋ ǑǎǄƿƹǍǍƹǩ Ǎƹ ƻǐǓǗǍǓǨ Ǎƹ ǣǒƹǏǀ ǑǎǄƿƹǍǅǩ
ƼǀǎǌǀǒǐǅǅPre- Meshed Crack

Semi- Elliptical Crack
Arbitrary Crack

Pre- Meshed Crack
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ŒǀǖƹǍǅǉƹ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ
ŁǞǗǅǑǋǀǍǅǀǏƹǐƹǌǀǒǐǎƻ ǌǀǖƹǍǅǉǅ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ

ŔǘǀǍǉƹ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǎƻ Ǐƹǐƹǌǀǒǐǎƻ ǌǀǖƹǍǅǉǅ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ
ǏǐǎǅǄƻǎƿǅǒǑǩ ǎƿǅǍƹǉǎƻǎ ƿǋǩ ǋǨƺǎƼǎ ǅǄ ǒǐǀǖ ǅǍǑǒǐǓǌǀǍǒǎƻː

Pre- Meshed CrackArbitrary Crack 
Semi- Elliptical Crack
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ŒǀǖƹǍǅǉƹ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ
VCCT- Based Interface Element Method
ǅCohesive Zone Method

ÅŔƺǀ ǌǀǒǎƿǅǉǅ ǎǏǅǐƹǨǒǑǩ Ǎƹ ǏǐǀƿǏǎǋǎǃǀǍǅǀ ǎ ǒǎǌˋ Ǘǒǎ ǏǓǒǜ
ǐǎǑǒƹ ǒǐǀǚǅǍǞ ǅǄƻǀǑǒǀǍ ǅ ǐǀƹǋǅǄǎƻƹǍ ƻ ƼǀǎǌǀǒǐǅǗǀǑǉǎǆ
ǌǎƿǀǋǅː

Åŏǐǎǌǀ ǒǎƼǎMechanical ǏǎǄƻǎǋǩǀǒ ǅǌǏǎǐǒǅǐǎƻƹǒǜ Ǒǋǎǅ Ǎƹ
ƼǐƹǍǅǘǀ ǐƹǄƿǀǋƹǅǄ ǏǐǅǋǎǃǀǍǅǩ
ANSYS Composite PrepPost (ACP). 

ÅŕǐǅǍƹǋǅǗǅǅ ǑǎǎǒƻǀǒǑǒƻǓǨǚǅǖ ǣǉǑǏǀǐǅǌǀǍǒƹǋǜǍǞǖ ƿƹǍǍǞǖ
ǎƺǋƹǑǒǜ ǏǐǅǌǀǍǀǍǅǩ ǎǏǅǑƹǍǍǞǖ ǒǀǖǍǅǉ ǌǎǃǀǒ ƺǞǒǜ
ǐƹǑǙǅǐǀǍƹ ƿǎ ǌǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǩ ǐǎǑǒƹ ǒǐǀǚǅǍ ƻ ǌǀǒƹǋǋƹǖː

ŖƹǑǑǋǎǀǍǅǀ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ ǅǄ
ǉǎǌǏǎǄǅǘǅǎǍǍǎƼǎ ǌƹǒǀǐǅƹǋƹ

ŖƹǑǑǋǎǀǍǅǀ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ ǅǄ ǌǀǒƹǋǋƹ
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ŒǀǖƹǍǅǉƹ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ
SMART Crack Growth

Å Separating, Morphing, Adaptive and Remeshing Technology 
(SMART) ˟ ǣǒǎ
ƻǞǗǅǑǋǅǒǀǋǜǍǎǣǕǕǀǉǒǅƻǍǞǆ ǌǀǒǎƿ ǌǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǩ
ǏǐǎǘǀǑǑƹ ǐƹǄƻǅǒǅǩ ǒǐǀǚǅǍǞˋ
ǎǑǍǎƻƹǍǍǞǆǍƹ ǒǀǖǍǎǋǎƼǅǅ ƹƿƹǏǒǅƻǍǎƼǎ ǏǀǐǀǑǒǐǎǀǍǅǩ
Ǒǀǒǉǅ. 

ÅŖǀƹǋǅǄǓǀǒǑǩ Ǐǐǅ Ǐǎǌǎǚǅ ǎǒƿǀǋǜǍǎƼǎ ǅǍǑǒǐǓǌǀǍǒƹSMART 
Crack Growth.

ÅŕǐǀƿǏǎǋƹƼƹǀǒǑǩˋ Ǘǒǎ ƻ Ǐǐǎǀǉǒ Ǔǃǀ ƺǞǋǅ ƿǎƺƹƻǋǀǍǞ ƻǀǒǉƹ
ǌǀǖƹǍǅǉǅǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩFracture ǅ Ǎǀǉǎǒǎǐƹǩ ǅǑǖǎƿǍƹǩ
ǒǐǀǚǅǍƹ. Ł ǣǒǎǆ ǐǎǋǅ ǌǎƼǓǒǐƹƺǎǒƹǒǜǎƺǝǀǉǒǞ
Pre- Meshed Crack, Semi- Elliptical Crack ǅArbitrary Crack.

ŖƹǄƻǅǒǅǀ ǒǐǀǚǅǍǞ
Semi- Elliptical Crack

ŖƹǄƻǅǒǅǀ ǒǐǀǚǅǍǞ
Arbitrary Crack
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ŒǀǖƹǍǅǉƹǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ
SMART Crack Growth

Ł ǐǀǃǅǌǀ ǐƹǑǗǀǒƹ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎƼǎ ǐǎǑǒƹ ǒǐǀǚǅǍǞ
ƿǋǩǌǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǩ ǏǐǎǘǀǑǑƹ ǅǑǏǎǋǜǄǓǀǒǑǩǄƹǉǎǍŕǣǐǅǑƹ, 
ǑƻǩǄǞƻƹǨǚǅǆ ǑǉǎǐǎǑǒǜ ǐƹǄƻǅǒǅǩ ǒǐǀǚǅǍǞ Ǐǐǅ ǘǅǉǋǅǗǀǑǉǎǆ
ǍƹƼǐǓǄǉǀ Ǒ Ǐƹǐƹǌǀǒǐƹǌǅ ǌǀǖƹǍǅǉǅ ǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩː

ũǉƻǅƻƹǋǀǍǒǍǞǀ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǩ Ǐǐǅ
ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎǌ ǐǎǑǒǀ ǒǐǀǚǅǍǞ

łǐƹǕǅǉ ǅǄǌǀǍǀǍǅǩ ǏǐǅǐƹǚǀǍǅǩ ǒǐǀǚǅǍǞłǐƹǕǅǉ ǏǐǅǐƹǚǀǍǅǩ ǘǅǉǋǎƻ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǩ
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ŒǀǖƹǍǅǉƹǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩXFEM

Å ŒǀǒǎƿeXtended Finite Element Method (XFEM) ǎǑǍǎƻƹǍ
Ǎƹ ǓƻǀǋǅǗǀǍǅǅǉǎǋǅǗǀǑǒƻƹ ǑǒǀǏǀǍǀǆ ǑƻǎƺǎƿǞ ƻ ǌǎƿǀǋǅ
Ǐǐǅ ǏǎǌǎǚǅƿǎƺƹƻǎǗǍǞǖ ǕǓǍǉǘǅǆ ǕǎǐǌǞˋ ǓǗǅǒǞƻƹǨǚǅǖ
ǑǉƹǗǉǅ ƻǏǀǐǀǌǀǚǀǍǅǩǖ Ǐǎ ǏǎƻǀǐǖǍǎǑǒǅ ǒǐǀǚǅǍǞ. 
ŅƹǍǍǞǆ Ǐǎƿǖǎƿ ǅǑǏǎǋǜǄǓǀǒǑǩƿǋǩ ǌǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǩ
ǐƹǄƻǅǒǅǩ ǒǐǀǚǅǍ ƻ ǋǅǍǀǆǍǞǖǓǏǐǓƼǅǖ ǌƹǒǀǐǅƹǋƹǖ
Ǎƹ ǎǑǍǎƻǀ ǏǎǋǜǄǎƻƹǒǀǋǜǑǉǅǖ ǉǐǅǒǀǐǅǀƻǐƹǄǐǓǙǀǍǅǩ.

Å XFEM ǣ˟ǒǎ ǖǎǐǎǙǅǆ ǅǍǃǀǍǀǐǍǞǆ Ǐǎƿǖǎƿ ǉ ǐǀǙǀǍǅǨ
ǄƹƿƹǗ ǉƹǉǑǒƹǒǅǗǀǑǉǎƼǎ ǒƹǉ ǅ ǓǑǒƹǋǎǑǒǍǎƼǎ ǐǎǑǒƹ
ǒǐǀǚǅǍǞ. ŅƹǍǍǞǆǌǀǒǎƿ ˜ƻ ǎǒǋǅǗǅǀ ǎǒSMART̋ Ǎǀ ǒǐǀƺǓǀǒ
ǏǀǐǀǑǒǐǎǀǍǅǩǑǀǒǉǅ ƻ ǎƺǋƹǑǒǅ ƻǀǐǙǅǍǞǒǐǀǚǅǍǞː

Å œƹ ƿƹǍǍǞǆ ǌǎǌǀǍǒ ˜ANSYS 2020R1) ǣǒǎǒ Ǐǎƿǖǎƿ
ǐǀƹǋǅǄǎƻƹǍ ǅǑǉǋǨǗǅǒǀǋǜǍǎ ƻ ǉǋƹǑǑǅǗǀǑǉǎǆ ǑǐǀƿǀMAPDL
˜ǋǅƺǎ Ǐǐǅ Ǐǎǌǎǚǅ ǌƹǉǐǎǑǎƻ ǉǎǌƹǍƿ˝. 
Řƹǉǃǀ ǑǓǚǀǑǒƻǓǀǒ ƿǎƻǎǋǜǍǎ ǍǀǑǒƹƺǅǋǜǍǎǀACT
ǐƹǑǙǅǐǀǍǅǀː

ĿǍǅǌƹǘǅǩXFEM ǐǎǑǒƹ ǒǐǀǚǅǍǞː łǐƹǕǅǉ
ǣǉƻǅƻƹǋǀǍǒǍǞǖ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǆː

ACT ǐƹǑǙǅǐǀǍǅǀ
ƻANSYS Store



ůƻǍƹǩ ƿǅǍƹǌǅǉƹ
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ůƻǍƹǩ ƿǅǍƹǌǅǉƹ

ÅŏǍǀǩƻǍǞǌ ǏǐǎƿǓǉǒƹǌ ǎǒǍǎǑǅǒǑǩTransient Structural
ǅǀƼǎ ǏǐǎǅǄƻǎƿǍǞǀː

Åŏ ǏǐǎƿǓǉǒƹǌ ǐǀǙǀǍǅǩ ǄƹƿƹǗ ƻ ǩƻǍǎǆ ǏǎǑǒƹǍǎƻǉǀ ǎǒǍǎǑǩǒǑǩ
Explicit Dynamics (ǏǐǎƿǓǉǒMechanical Enterprise), Autodyn
ǅWorkbench LS- DYNA.

ÅŁǐǀǌǀǍǍǎǆ ǏǐǎǌǀǃǓǒǎǉ
ǏǐǎǘǀǑǑƹƻǄƹƿƹǗǀ:

ŊƹƿƹǗƹƿǐǎǏ-ǒǀǑǒƹ
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ůƻǍƹǩƿǅǍƹǌǅǉƹANSYS Explicit Dynamics

ÅExplicit Dynamics Ǐǎ ǑǓǒǅ ǩƻǋǩǀǒǑǩ Ǐǐǀ ǅ ǏǎǑǒǏǐǎǘǀǑǑǎǐǎǌ
ƿǋǩ ǐǀǙƹǒǀǋǩAutodyn Ǎƹ ǅǍǒǀǐǕǀǆǑǀMechanical.

ÅŋǑǏǎǋǜǄǎƻƹǍǅǀ `z·zExplicit Dynamics ƻ ǐƹǌǉƹǖ
ǏǋƹǒǕǎǐǌǞ `z·zWorkbench ƿƹǀǒ ǩƻǍǞǀ ǏǐǀǅǌǓǚǀǑǒƻƹˋ
ƻǞǐƹǃǀǍǍǞǀ ƻ ƻǎǄǌǎǃǍǎǑǒǅ ƺǞǑǒǐǎƼǎ ǑǐƹƻǍǀǍǅǩ
ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǎƻ ƹǍƹǋǅǄƹˋ Ǘǒǎ ǏǎǄƻǎǋǩǀǒ ǏǐǎǅǄƻǎƿǅǒǀǋǩǌ
ƺǞǑǒǐǀǀ ƻǞƻǎƿǅǒǜ Ǎƹ ǐǞǍǎǉ ƺǎǋǀǀ ǉƹǗǀǑǒƻǀǍǍǞǀ ǅǄƿǀǋǅǩː

ÅExplicit Dynamics 
ƿǎǑǒǓǏǀǍ ǑǋǅǘǀǍǄǅǀǆ
Mechanical Enterprise.

Åŗ ǍǀƿƹƻǍǅǖ ǏǎǐǐǀƹǋǅǄǓǀǒ
ǏǎƿǖǎƿǞũǆǋǀǐƹ ǅSPH.

ŕǐǎƺǅƻƹǍǅǀ ǏǐǀƼǐƹƿǞ

ŅǐǎǏ-ǒǀǑǒ ǉǎǍǒǀǆǍǀǐƹ

śǐƹƼǌǀǍǒƹǘǅǩ ǐǎǒǎǐƹŖƹǑǗǀǒ ǍƹǏǒǅǘǀǑǒǎǆǉǎǑǒǜ
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ůƻǍƹǩƿǅǍƹǌǅǉƹANSYS Autodyn

ÅAutodyn Ǒǎƿǀǐǃǅǒ ǌǍǎǃǀǑǒƻǎ
ǐǀǙƹǒǀǋǀǆ ǅ ƻǞǗǅǑǋǅǒǀǋǜǍǞǖ ǌǀǒǎƿǎƻˋ
ǎǍ ǏǎǄƻǎǋǩǀǒ ǐǀǙƹǒǜ ǄƹƿƹǗǅ ǅǄ ǎƺǋƹǑǒǅ
ǕǅǄǅǉǅ ƻǄǐǞƻǎƻ ǅ Ǔƿƹǐǎƻˋ ƹ ǒƹǉǃǀ
ǎǏǐǀƿǀǋǩǒǜ ǎǒǉǋǅǉ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǆ
ǍƹǓƿƹǐǍǎ-ƻǎǋǍǎƻǎǀ ƻǎǄƿǀǆǑǒƻǅǀː

ÅŋǍǒǀƼǐǅǐǎƻƹǍ ƻWorkbench, Ǎǎ ǩƻǋǩǀǒǑǩ
ǎǒƿǀǋǜǍǞǌ ǎǒMechanical ǏǐǅǋǎǃǀǍǅǀǌ
Ǒǎ Ǒƻǎǅǌ ǑǎƺǑǒƻǀǍǍǞǌ ǅǍǒǀǐǕǀǆǑǎǌ
ǅǑǎƺǑǒƻǀǍǍǎǆ ǋǅǘǀǍǄǅǀǆː

ÅŔǑǍǎƻǍǞǌ ǏǐǀǅǌǓǚǀǑǒƻǎǌAutodyn
ǩƻǋǩǀǒǑǩ ǍǀǏǋǎǖƹǩ ƺǅƺǋǅǎǒǀǉƹ ƼǎǒǎƻǞǖ
ǌǎƿǀǋǀǆ ǌƹǒǀǐǅƹǋǎƻˋ ƻ ǒǎǌ ǗǅǑǋǀ
ƻǄǐǞƻǗƹǒǉǅ ǅ ƺǀǒǎǍǎƻː

ŖƹǑǗǀǒ ǏǒǅǘǀǑǒǎǆǉǎǑǒǅ

ŖƹǑǗǀǒ ƻǞǑǒǐǀǋƹ

ŏǐǣǙ-ǒǀǑǒ Ǒƹǌǎǋǀǒƹ

ŖƹǑǗǀǒ ǏǎƿǐǞƻƹ ǉǎǐƹƺǋǩ
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ůƻǍƹǩƿǅǍƹǌǅǉƹWorkbench LS- DYNA

ÅLS- Dyna - ǌǍǎƼǎǘǀǋǀƻǎǆ ǐǀǙƹǒǀǋǜˋǐƹǄǐƹƺǎǒƹǍǍǞǆƻ
ǉǎǌǏƹǍǅǅLivermore Software TechnologyCorporation
(LSTC ˟ ƻ ǍƹǑǒǎǩǚǀǀ ƻǐǀǌǩ ǣǒǎ ǎƿǍǎ ǅǄ ǏǎƿǐƹǄƿǀǋǀǍǅǆ
ANSYS), ǎǑǍǎƻǍǞǌ ǏǐǅǌǀǍǀǍǅǀǌ ǉǎǒǎǐǎƼǎ ǩƻǋǩǀǒǑǩ
ǌǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀ ƻǞǑǎǉǎǍǀǋǅǍǀǆǍǞǖ ƿǅǍƹǌǅǗǀǑǉǅǖ
ǏǐǎǘǀǑǑǎƻː

ÅŔǑǍǎƻǍǞǌ ǏǐǀǅǌǓǚǀǑǒƻǎǌLS- DYNA ǩƻǋǩǀǒǑǩ
ǌǍǎƼǎǎƺǐƹǄǅǀ ƻǎǄǌǎǃǍǎǑǒǀǆˋ ǉǎǒǎǐǞǀ ƻǞǖǎƿǩǒƿƹǋǀǉǎ
Ǆƹ ǐƹǌǉǅ ǏǐǎǑǒǎ ǄƹƿƹǗ ǩƻǍǎǆ ƿǅǍƹǌǅǉǅː ŗǐǀƿǅ ǏǐǎǗǀƼǎ
ƻ ǍƹǋǅǗǅǅ ƻǏǀǗƹǒǋǩǨǚǀǀ ǉǎǋǅǗǀǑǒƻǎ ǓǍǅǉƹǋǜǍǞǖ
ǌǎƿǀǋǀǆ ǉǎǍǒƹǉǒǎƻˋ ǌƹǒǀǐǅƹǋǎƻ ǅ ǕǎǐǌǓǋǅǐǎƻǎǉ Ǒǀǒǉǅː

ÅLS- DYNA Ǒǎƿǀǐǃǅǒ ǎƼǐǎǌǍǎǀ ǉǎǋǅǗǀǑǒƻǎ Ǎƹǐƹƺǎǒǎǉ ǅ
ǑǎǋǅƿǍǓǨ ǅǑǒǎǐǅǨ ǏǐǅǌǀǍǀǍǅǩ ƻ ǄƹƿƹǗƹǖǉǐǣǙ-ǒǀǑǒǎƻ
ǅ ǐǩƿƹ ǒǀǖǍǎǋǎƼǅǗǀǑǉǅǖ ǎǏǀǐƹǘǅǆː

ŏǐǣǙ-ǒǀǑǒ ƼǐǓǏǏǞ ƹƻǒǎǌǎƺǅǋǀǆ

ŖƹǑǗǀǒƼǅǏǀǐǑǉǎǐǎǑǒǍǎƼǎǓƿƹǐƹ
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ůƻǍƹǩƿǅǍƹǌǅǉƹWorkbench LS- DYNA

ÅŕǐǎǘǀǑǑ ǅǍǒǀƼǐƹǘǅǅLS- DYNA ǍƹǗƹǋǑǩ ǀǚǀ ƿǎ
ǑǋǅǩǍǅǩ ǑANSYS ǅ ǀƼǎ ǋǎƼǅǗǀǑǉǎǀ ǄƹƻǀǐǙǀǍǅǀ˟
ǎƿǅǍ ǅǄ ƼǋƹƻǍǞǖ Ǐǐǅǎǐǅǒǀǒǎƻ ǉǎǌǏƹǍǅǅ ǑǀǆǗƹǑ.

ÅŋǍǒǀǐǕǀǆǑWorkbench LS- DYNA, ǏǎǑǒǐǎǀǍǍǞǆ
Ǎƹ ǎǑǍǎƻǀMechanical ǅ ƻǎ ǌǍǎƼǎǌ ǏǎƻǒǎǐǩǨǚǅǆ
ǕǓǍǉǘǅǎǍƹǋExplicit Dynamicsˋ ǏǎǑǒǎǩǍǍǎ
ǐƹǄƻǅƻƹǀǒǑǩ.

ÅŏǎǌǏƹǍǅǩANSYS Ǎǀ ǑǉǐǞƻƹǀǒ ǏǋƹǍǎƻ Ǐǎ
ǑǉǎǐǀǆǙǀǆ ǅ ǌƹǉǑǅǌƹǋǜǍǎ ǒǀǑǍǎǆ ǅǍǒǀƼǐƹǘǅǅ
ƻǑǀǖ ƻǎǄǌǎǃǍǎǑǒǀǆLS- DYNAː Ł ǗƹǑǒǍǎǑǒǅˋ ǀǑǒǜ
ǅ ǏǋƹǍǞ Ǐǎ ǅǍǒǀƼǐƹǘǅǅ ǌǎǚǍǎƼǎ ǅǍǒǀǐǕǀǆǑƹ
LS- PrepPost ƻ ǅǍǑǒǐǓǌǀǍǒƹǐǅǆWorkbench.

ŋǍǑǒǐǓǌǀǍǒ ǏƹǐƹǌǀǒǐǅǄƹǘǅǅ
ǏǐǎƿƻǅǍǓǒǞǖ ƻǎǄǌǎǃǍǎǑǒǀǆLS- DYNA

ŏǐǣǙ-ǒǀǑǒ ƻLS- DYNAǏǐǅ Ǐǎǌǎǚǅ
ǅǍǒǀǐǕǀǆǑƹANSYS Mechanical



ŗƻǩǄƹǍǍǞǀ ǄƹƿƹǗǅ
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ŗƻǩǄƹǍǍǞǀǄƹƿƹǗǅ
Coupled Field Static ǅTransient

ÅşƹƺǋǎǍǞ ǐƹǑǗǀǒǎƻCoupled Field ƻ
Mechanical ǏǎǄƻǎǋǩǨǒ ǐǀǙƹǒǜ ǑǒƹǒǅǗǀǑǉǅǀ
ǅ ƿǅǍƹǌǅǗǀǑǉǅǀǄƹƿƹǗǅˋ ƻ ǉǎǒǎǐǞǖ
ǒǐǀƺǓǀǒǑǩ ǌǎƿǀǋǅǐǎƻƹǒǜ ƻǄƹǅǌǎƿǀǆǑǒƻǅǀ
ǒǀǏǋǎƻǞǖ ǅ ǏǐǎǗǍǎǑǒǍǞǖ ǣǕǕǀǉǒǎƻ. Ł ǒƹǉǎǌ
ǕǎǐǌƹǒǀƻMechanical Ǐǎǉƹ ǏǎƿƿǀǐǃǅƻƹǀǒǑǩ
ǒǎǋǜǉǎ ǑǎǏǐǩǃǀǍǅǀStructural - Thermal. 

ÅŅǎǑǒǓǏǍǎ ǉƹǉ ǑǅǋǜǍǎǀ ǒƹǉ ǅ Ǒǋƹƺǎǀ
ǑƻǩǄǞƻƹǍǅǀ.

şƹƺǋǎǍǞ ƿǋǩ ǐǀǙǀǍǅǩ ǑƻǩǄƹǍǍǞǖ ǄƹƿƹǗ ƻWorkbench
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ŗƻǩǄƹǍǍǞǀ ǄƹƿƹǗǅ
ŁǞƺǎǐ ǐǀǙƹǀǌǎǆ ǕǅǄǅǉǅ

Åŕǎ ǓǌǎǋǗƹǍǅǨ ǓǑǋǎƻǅǀPhysics region ǏǐǅǌǀǍǀǍǎ
ǉǎ ƻǑǀǌ ǒǀǋƹǌ ˜All Bodies) ǅ ǎƺǀ ǕǅǄǅǉǅStructural 
ǅThermal ƹǉǒǅƻǅǐǎƻƹǍǞ

ÅŗǎǏǐǩǃǀǍǅǀ ǏǎƿƿǀǐǃǅƻƹǀǒǑǩ ǒǎǋǜǉǎ ƿǋǩ3D ǅ2D 
ǒƻǀǐƿǎǒǀǋǜǍǞǖ ǣǋǀǌǀǍǒǎƻ. Řƹǉ Ǘǒǎ ǒǀǋƹ Ǒ ǎƺǎǅǌǅ
ǕǅǄǅǉƹǌǅStructural ǅThermal ƿǎǋǃǍǞ
ǑǎǎǒƻǀǒǑǒƻǎƻƹǒǜː

Åŕǎ ǉǐƹǆǍǀǆ ǌǀǐǀ ǎƿǍǎ ǒǀǋǎ ƹCoupled Field ǐƹǑǗǀǒǀ
ƿǎǋǃǍǎ ǅǌǀǒǜ ƹǉǒǅƻǍǞǌǅ ǎƺǀ ǕǅǄǅǉǅ. ŔǑǒƹǋǜǍǞǀ
ǌǎƼǓǒ ǅǌǀǒǜ Ǐǎ ǎƿǍǎǆ. 

ÅŗǒǀǏǀǍǅ ǑƻǎƺǎƿǞ Ǎƹ ǅǍǒǀǐǕǀǆǑǀ ǑǎǀƿǅǍǀǍǅǆ
˜ǉǎǍǒƹǉǒǎƻ˝ƹǉǒǅƻǅǐǓǨǒǑǩ ƹƻǒǎǌƹǒǅǗǀǑǉǅ
Ǎƹ ǎǑǍǎƻǀ ƹǉǒǅƻǍǞǖ ǕǅǄǅǉǎƺǎǅǖ ǑǒǎǐǎǍ
ƻǄƹǅǌǎƿǀǆǑǒƻǅǩː

œƹ Ǐǐǅǌǀǐǀ Ǎǅǃǀ3D ǑǎǏǐǩǃǀǍǍǞǀ ǒǀǋƹ
ƻǄƹǅǌǎƿǀǆǑǒƻǓǨǒ3D ǎƺǎǋǎǗǉƹǌǅ ˜ǒǎǋǜǉǎ
ǌǀǖƹǍǅǗǀǑǉǅǌǅ˝ ƻ ǎƿǍǎǌ ǐƹǑǗǀǒǀ. ŔƿǍǎ ǓǑǋǎƻǅǀ
physics region ǄƹƿƹǍǎ3 ǒǀǋƹǌ Ǒ ǎƺǎǅǌǅ ǕǅǄǅǉƹǌǅˋ
ƹ ƻǒǎǐǎǀǄ˟ƹƿƹǍǎ ǎƿǍǎǌǓ ǒǀǋǓ ǎƺǎǋǎǗǉǀ ǅ ǒǎǋǜǉǎ
Ǒ ǕǅǄǅǉǎǆstructural .

ŊƹƿƹǍǅǀ ƹǉǒǅƻǍǞǖ ǕǅǄǅǉ ƿǋǩ Ƽǀǎǌǀǒǐǅǅ
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ŗƻǩǄƹǍǍǞǀǄƹƿƹǗǅ
œƹƼǐǓǄǉǅ ǅ ƼǐƹǍǅǗǍǞǀ ǓǑǋǎƻǅǩ

œƹƼǐǓǄǉǅ ǅ ƼǐƹǍǅǗǍǞǀ ǓǑǋǎƻǅǩ Ǎƹ ǉǎǍǒǀǉǑǒǍǎǆ ǏƹǍǀǋǅ ǐƹǄƿǀǋǀǍǞ Ǐǎ ƼǐǓǏǏƹǌStructural ǅThermal.

Plastic Heating ǅViscoelastic 
Heating ƿǎǑǒǓǏǍǞ ƻ ƼǐǓǏǏǀ
Conditions ƿǋǩ ǌǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǩ
ǣǕǕǀǉǒǎƻǒǀǐǌǎǏǋƹǑǒǅǗǍǎǑǒǅ
ǅ ǒǀǐǌǎƻǩǄǉǎǓǏǐǓƼǎǑǒǅ. 



kz- engineering.com

ŗƻǩǄƹǍǍǞǀǄƹƿƹǗǅ ŖǀǄǓǋǜǒƹǒǞ

ÅŁǞǐƹǃǀǍǅǩ˨ úú zġĖĥÎġĥĖÀú +ĆÓíÙĚ˩ǅ˨ úú ¢ëÙĖÿÀú +ĆÓíÙĚ˩
ǅǑǏǎǋǜǄǓǨǒǑǩ ƻǑǅǑǒǀǌǀ ƿǋǩ ǎƺǎǄǍƹǗǀǍǅǩ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǎƻˋ
ǑǎǎǒƻǀǒǑǒƻǓǨǚǅǖǉƹǃƿǎǆǕǅǄǅǉǀ. 

ÅņǑǋǅ ǀǑǒǜ ǎƺǀ ǕǅǄǅǉǅ, ǒǎ Ǐǎ ǓǌǎǋǗƹǍǅǨ ƺǓƿǀǒ˨ úú +ĆÓíÙĚ˩ː
ŁǑǀ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǞ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǎǍǍǞǖ ǅ ǒǀǏǋǎƻǞǖ ǐƹǑǗǀǒǎƻ
ǏǎƿƿǀǐǃǅƻƹǨǒǑǩː ŕǐǅǌǀǐ ǑƻǩǄƹǍǍǎǆ ǄƹƿƹǗǅ

ŘǀǏǋǎƻǎǆ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒ- ǒǀǌǏǀǐƹǒǓǐƹŏǎǍǑǒǐǓǉǘǅǎǍǍǞǆ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒ- ǏǀǐǀǌǀǚǀǍǅǀ
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ŗƻǩǄƹǍǍǞǀ ǄƹƿƹǗǅPlastic Heating

ÅPlastic Heating

ÅŖƹƺǎǒƹˋ ƻǞǏǎǋǍǀǍǍƹǩ ƻ ǏǋƹǑǒǅǗǀǑǉǎǆ ǎƺǋƹǑǒǅ ǉǐǅƻǎǆ
ƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǅǩǉǎǍƻǀǐǒǅǐǓǀǒǑǩ ƻ ǒǀǏǋǎ. ũǒƹ ƻǀǋǅǗǅǍƹ
ǅ ǍƹǄǞƻƹǀǒǑǩplastic heating.

ÅŒǎǃǍǎ Ǆƹƿƹǒǜ ƿǎǋǨˋ ǉǎǍƻǀǐǒǅǐǓǀǌǓǨ ƻ ǒǀǏǋǎ ƻ ǏǎǋǀPlastic 
Work Fraction ǎƺǝǀǉǒƹPlastic Heating.

ÅŁEngineering Data ǏǎǒǐǀƺǓǀǒǑǩ ǌǎƿǀǋǜ ǏǋƹǑǒǅǗǍǎǑǒǅː

Åłř ƿǎƺƹƻǋǩǀǒǑǩ
Ǐǎ ǓǌǎǋǗƹǍǅǨˋ
ǉǎƼƿƹ ǄƹƿƹǍƹ
ǌǎƿǀǋǜ
ǏǋƹǑǒǅǗǍǎǑǒǅː

łř ǏǋƹǑǒǅǗǀǑǉǎƼǎ ǍƹƼǐǀƻƹ ƻ ƿǀǐǀƻǀ

Ņǎǋǩ ǐƹƺǎǒǞˋ ǉǎǍƻǀǐǒǅǐǓǀǌǎǆ ƻ ǒǀǏǋǎŒǎƿǀǋǜ ǏǋƹǑǒǅǗǀǑǉǎƼǎ ƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǅǩ
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ŗƻǩǄƹǍǍǞǀǄƹƿƹǗǅViscoelastic heating

ÅViscoelastic Heating

ÅŁǩǄǉǎǓǏǐǓƼǅǀ Ǐǎǒǀǐǅ ǉǎǍƻǀǐǒǅǐǓǨǒǑǩ ƻ ǒǀǏǋǎ
ǉƹǉ ǐƹǄ ǗǀǐǀǄ ǣǒǎǒ ǎƺǝǀǉǒ. ŕǐǎǘǀǍǒ Ǐǀǐǀǖǎƿƹ
ǄƹƿƹǀǒǑǩ ƻ ǏǎǋǀViscoelastic Loss ǎƺǝǀǉǒƹ
viscoelastic heating.

ÅŅǎǑǒǓǏǍǎ ƿǋǩ ƻǩǄǉǎǓǏǐǓƼǅǖ ǌǎƿǀǋǀǆ
ǌƹǒǀǐǅƹǋƹProny Shear relaxation 
ǅProny Volumetric relaxation .

łř ƻǩǄǉǎǓǏǐǓƼǎƼǎ ǍƹƼǐǀƻƹ ƻ ƿǀǐǀƻǀ

Ņǎǋǩ ǉǎǍƻǀǐǒǅǐǎƻƹǍǅǩ ƻ ǒǀǏǋǎ

ŖǎǑǒ ǒǀǌǏǀǐƹǒǓǐǞ Ǐǐǅ ƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǅǅ

Ł ǄƹƿƹǗǀ ǏǐǎǅǄƻǎƿǅǒǑǩ ǒǎǋǜǉǎ ǍƹƼǐǓǃǀǍǅǀ ƿƹƻǋǀǍǅǀǌ



ŏǎǌǏǎǄǅǘǅǎǍǍǞǀ ǌƹǒǀǐǅƹǋǞ
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ŏǎǌǏǎǄǅǘǅǎǍǍǞǀǌƹǒǀǐǅƹǋǞ
ANSYS Composite PrepPost

ÅŕǎƿƼǎǒǎƻǅǒǜ ǉǎǍǕǅƼǓǐƹǘǅǨ ƻǞǉǋƹƿǉǅ
ǉǎǌǏǎǄǅǒǍǎƼǎ ǌƹǒǀǐǅƹǋƹ ǌǎǃǍǎ ǋǅƺǎ ƻ
ǉǋƹǑǑǅǗǀǑǉǎǌ ǏǐǅǋǎǃǀǍǅǅMechanical APDL 
ǋǅƺǎƻ ǑǏǀǘǅƹǋǜǍǎ ǏǎƿƼǎǒǎƻǋǀǍǍǎǌ ƿǋǩ ǣǒǎƼǎ
ǅǍǒǀǐǕǀǆǑǀANSYS Composite Prepost (ACP).

ÅACPǩƻǋǩǀǒǑǩ ǏǐǅǋǎǃǀǍǅǀǌˋ ǑǏǀǘǅƹǋǜǍǎ
ǑǎǄƿƹǍǍǞǌ ƿǋǩ ƺǎǋǀǀ ǓƿǎƺǍǎǆ ǅ ǣǕǕǀǉǒǅƻǍǎǆ
ǐƹƺǎǒǞ Ǐǎ ǑǎǄƿƹǍǅǨ ƻǞǉǋƹƿǉǅ ǑǋǎǅǑǒǎƼǎ
ǉǎǌǏǎǄǅǒƹː Řƹǉǅǌ ǎƺǐƹǄǎǌˋ ǏǎǋǜǄǎƻƹǒǀǋǜ ǌǎǃǀǒ
Ǖǎǐǌǅǐǎƻƹǒǜ ƺǎǋǀǀ ǑǋǎǃǍǞǀ ǉǎǍǕǅƼǓǐƹǘǅǅ
ƻǞǉǋƹƿǉǅˋ ƹ ǒƹǉǃǀ ƹǍƹǋǅǄǅǐǎƻƹǒǜ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǞ
ǏǎǎǒƿǀǋǜǍǞǌ Ǒǋǎǩǌː

ÅACPƻǖǎƿǅǒ ƻ ǋǅǘǀǍǄǅǨANSYS Mechanical 
Enterprise ǅ ǏǎƿƿǀǐǃǅƻƹǀǒǑǩ ǒƹǉǃǀ ǏǐǎƿǓǉǒƹǌǅ
ǩƻǍǎǆ ƿǅǍƹǌǅǉǅ.

ŋǍǒǀǐǕǀǆǑACP

œƹǏǐƹƻǋǀǍǅǩ ƻǞǉǋƹƿǉǅłǐƹǕǅǉ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǆ ƻACP
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ŏǎǌǏǎǄǅǘǅǎǍǍǞǀ ǌƹǒǀǐǅƹǋǞ
ANSYS Composite PrepPost

ÅŔǑǍǎƻǍƹǩ
ǏǎǑǋǀƿǎƻƹǒǀǋǜǍǎǑǒǜ ǐƹƺǎǗǀƼǎ
ǏǐǎǘǀǑǑƹ ǏǐǀƿǑǒƹƻǋǀǍƹ
ǑǏǐƹƻƹː

ÅŅǋǩ ǐƹǑǗǀǒǎƻANSYS 
Mechanical ƿǎǑǒǓǏǀǍ ƻǞƻǎƿ
ƻǞǉǋƹƿǉǅ ǉǎǌǏǎǄǅǘǅǎǍǍǎƼǎ
ǌƹǒǀǐǅƹǋƹ ǉƹǉ ƻ ƻǅƿǀShell, 
ǒƹǉ ǅ ƻ ƻǅƿǀSolid ǌǎƿǀǋǅː

ŁǞǉǋƹƿǉƹŅƹǍǍǞǀ ǌƹǒǀǐǅƹǋƹ

ŘǉƹǍǜ/ŕƹǗǉƹ

ŔǐǅǀǍǒǅǐǎƻƹǍǍǞǀ

ǍƹƺǎǐǞ ǣǋǀǌǀǍǒǎƻ

ŔƺǋƹǑǒǜ ƻǞǉǋƹƿǉǅ

œƹǏǐƹƻǋǀǍǅǀ ƻǞǉǋƹƿǉǅ

ŔǏǎǐǍǎǀ ǍƹǏǐƹƻǋǀǍǅǀ

ŖƹƺǎǗǅǆ ǏǐǎǘǀǑǑ ƻACP
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ŏǎǌǏǎǄǅǘǅǎǍǍǞǀ ǌƹǒǀǐǅƹǋǞ
ANSYS Material Designer

ÅŅǋǩ ǐƹǑǗǀǒƹ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ ǅǄ ŏŒ ǍƹǌǀǄǎǓǐǎƻǍǀ
ǒǐǀƺǓǨǒǑǩ ǏǎǑǒǎǩǍǍǞǀ ǎǐǒǎǒǐǎǏǍǎǆ ǓǏǐǓƼǎǑǒǅ
ǎƿǍǎƼǎ Ǒǋǎǩː ŔƿǍƹǉǎˋ ǎǍǅ ǄƹǗƹǑǒǓǨǄƹǐƹǍǀǀ
ǍǀǅǄƻǀǑǒǍǞˋ ƹ ǏǎǋǜǄǎƻƹǒǀǋǜ ǐƹǑǏǎǋƹƼƹǀǒ ǒǎǋǜǉǎ
ǌǀǖƹǍǅǗǀǑǉǅǌǅ ǑƻǎǆǑǒƻƹǌǅ ƿǋǩǑǎǑǒƹƻǋǩǨǚǅǖ
ǌƹǒǀǐǅƹǋǎƻ Ǐǎ ǎǒƿǀǋǜǍǎǑǒǅ.

Åŗ ǍǀƿƹƻǍǅǖ ǏǎǐANSYS ǏǐǀƿǋƹƼƹǀǒ ǑǏǀǘǅƹǋǜǍǎǀ
ǏǐǅǋǎǃǀǍǅǀˋ ǏǎǄƻǎǋǩǨǚǀǀ ǎǏǐǀƿǀǋǩǒǜ
ǎǐǒǎǒǐǎǏǍǞǀ ǑƻǎǆǑǒƻƹ ƿǋǩ Ǒǋǎǩ Ǎƹ ǎǑǍǎƻǀ ǑƻǎǆǑǒƻ
ǎǒƿǀǋǜǍǞǖ ǑǎǑǒƹƻǋǩǨǚǅǖ ǅ Ǆƹƿƹƻƹǀǌǎǆ
ǌǅǉǐǎǑǒǐǓǉǒǓǐǞǎ˟Ǎǎ ǍƹǄǞƻƹǀǒǑǩANSYS Material 
Designer ǅǎǍǎ ƿǎǑǒǓǏǍǎ Ǎƹ ǓǐǎƻǍǀEnterprise .

ŁƹǐǅƹǍǒǞ ƿǋǩ
ǌǅǉǐǎǑǒǐǓǉǒǓǐǞ
ǌƹǒǀǐǅƹǋƹ

ŋǍǒǀǐǕǀǆǑMD

ŕǐǅǌǀǍǀǍǅǀMD



kz- engineering.com

ŏǎǌǏǎǄǅǘǅǎǍǍǞǀ ǌƹǒǀǐǅƹǋǞ
ANSYS Composite Cure Simulation

ÅŒǍǎƼǅǀ ǒǀǖǍǎǋǎƼǅǅ ǅǄƼǎǒǎƻǋǀǍǅǩ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ ǅǄ ŏŒ
ƻǉǋǨǗƹǨǒ ƻ Ǒǀƺǩ ǣǒƹǏ ǍƹƼǐǀƻƹ ƻ ƹƻǒǎǉǋƹƻǀ ˜ǏǀǗǉǀ˝ː
ŁǐǀǄǓǋǜǒƹǒǀ ǣǒǎƼǎ ǣǒƹǏƹ ƻǑǀƼƿƹ ƻǎǄǍǅǉƹǀǒ
Ǎǀǉǎǒǎǐǎǀ ǉǎǐǎƺǋǀǍǅǀ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅː

Åŗǐǀƿǅ ǏǐǎƿǓǉǒǎƻANSYS ǒƹǉǃǀ ǀǑǒǜ ǐǀǙǀǍǅǀ ǅ ƿǋǩ
ƻǞǗǅǑǋǀǍǅǩ ƿǀǕǎǐǌƹǘǅǆ ǉǎǐǎƺǋǀǍǅǩ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ
ǅǄǉǎǌǏǎǄǅǒǍǎƼǎ ǌƹǒǀǐǅƹǋƹA˟NSYS Composite Cure 
Simulation (ACCS).

ÅŖǀǙǀǍǅǀ ǐǀƹǋǅǄǎƻƹǍǎ Ǎƹ ǅǍǒǀǐǕǀǆǑǀMechanical, 
ǍǎǒǐǀƺǓǀǒ Ǒƻǎǀǆ ǑǎƺǑǒƻǀǍǍǎǆ ǎǒƿǀǋǜǍǎǆ ǋǅǘǀǍǄǅǅː

ŕǐǅǌǀǍǀǍǅǀACCS

ŖǀǄǓǋǜǒƹǒǞ ǐǀǙǀǍǅǩ
ƻACCS



ŘǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉƹǩ
ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ
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ŘǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉƹǩ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ

ÅŔǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ˞ǏǐǎǘǀǑǑǓǋǓǗǙǀǍǅǩǖƹǐƹǉǒǀǐǅǑǒǅǉ
ǅǌǅǍǅǌǅǄƹǘǅǅǐƹǑǖǎƿǎƻː

ÅŁ ǄƹƿƹǗƹǖ ǌǀǖƹǍǅǉǅ ǅ ǏǐǎǗǍǎǑǒǅ ƼǎƻǎǐǩǒǎǏƹǐƹǌǀǒǐǅǗǀǑǉǎǆ
ǅǋǅ ǎǒǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉǎǆǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅː

ÅŘǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉƹǩ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩǣ˟ǒǎ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅˋ
ǅǚǓǚƹǩ ǍƹǅǋǓǗǙǀǀ ǐƹǑǏǐǀƿǀǋǀǍǅǀǌƹǒǀǐǅƹǋƹƻǎƺǋƹǑǒǅ
ǏǐǎǀǉǒǅǐǎƻƹǍǅǩƿǋǩ ǄƹƿƹǍǍǞǖ ǍƹƼǐǓǄǎǉː

ŋǑǖǎƿǍƹǩ ǌǎƿǀǋǜŗǀǒǉƹ ǉǎǍǀǗǍǞǖ
ǣǋǀǌǀǍǒǎƻ

ŖǀǄǓǋǜǒƹǒ
ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅ

łǀǎǌǀǒǐǅǗǀǑǉƹǩ
ǅǍǒǀǐǏǐǀǒƹǘǅǩ
ǐǀǄǓǋǜǒƹǒƹ

ŕǐǎƻǀǐǎǗǍǞǆ
ǐƹǑǗǀǒ
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ŘǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉƹǩǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ
ŋǑǖǎƿǍƹǩ ǎƺǋƹǑǒǜ ǏǐǎǀǉǒǅǐǎƻƹǍǅǩ

ÅŕǐǀƿƻƹǐǅǒǀǋǜǍǞǌ ǐƹǑǗǀǒǎǌ ǄƹƼǎǒǎƻǉǅ ǌǎǃǀǒ ƺǞǒǜ
ǐƹǑǗǀǒ ǑǒƹǒǅǗǀǑǉǎǆ ǏǐǎǗǍǎǑǒǅˋ ǒǀǏǋǎǏǐǎƻǎƿǍǎǑǒǅ
ǅǋǅ ǌǎƿƹǋǜǍǞǆ ƹǍƹǋǅǄː

ÅŊƹƼǎǒǎƻǉƹ ǅ ǏǀǐƻǎǍƹǗƹǋǜǍǞǆ ƿǅǄƹǆǍ ǅǄƿǀǋǅǩǍ˟ǀ
ǎƿǍǎ ǅ ǒǎǃǀː Ł ǐƹǌǉƹǖ ǄƹƼǎǒǎƻǉǅǓǗǅǒǞƻƹǀǒǑǩ
ƻǑǀƻǎǄǌǎǃǍǎǀ ǏǐǎǑǒǐƹǍǑǒƻǎ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅː

ÅŅǎǐƹƺǎǒƹǒǜ ǅǑǖǎƿǍǞǆ ƿǅǄƹǆǍ ǅǄƿǀǋǅǩ ƿǎ ǄƹƼǎǒǎƻǉǅ
ǓƿǎƺǍǀǀ ƻǑǀƼǎ ƻSpaceClaim. Řƹǉǃǀ Ǐǎƿǎǆƿǀǒ
ǅDesignModeler.

ŋǑǖǎƿǍǞǆ ƻƹǐǅƹǍǒ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ

ŊƹƼǎǒǎƻǉƹ ƿǋǩ ǒǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉǎǆ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅ
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ŘǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉƹǩ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ
ŞǀǋǀƻǞǀ ǕǓǍǉǘǅǅˋ ǉǐǅǒǀǐǅǅ ǅ ǎƼǐƹǍǅǗǀǍǅǩ

ÅŁǎǄǌǎǃǍǎǑǒǜ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅ Ǎƹ ǎǑǍǎƻǀ ǉǐǅǒǀǐǅǀƻ ǌǀǖƹǍǅǉǅˋ
ǏǐǎǗǍǎǑǒǅ ǅ ǒǀǏǋǎǏǐǎƻǎƿǍǎǑǒǅ;

ÅŁǎǄǌǎǃǍǎǑǒǜ ǉǎǐǐǀǉǒǅǐǎƻƹǒǜ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒ ƻ ǑǎǎǒƻǀǒǑǒƻǅǅ
ǑǎǑǏǎǑǎƺƹǌǅ ǅǄƼǎǒǎƻǋǀǍǅǩˋ Ǆƹƿƹƻƹǩ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻǀǍǍǞǀ
ǎƼǐƹǍǅǗǀǍǅǩː

ŔǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ Ǐǎ ǏǎƿƹǒǋǅƻǎǑǒǅ

ŔǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ Ǐǎ ǒǀǏǋǎǏǐǎƻǎƿǍǎǑǒǅŔǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ Ǒ ǓǗǀǒǎǌ
ǍƹǏǐƹƻǋǀǍǅǩ ƻǞǒǩƼǅƻƹǍǅǩ

ŔǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ Ǒ ǓǗǀǒǎǌ ǍǀǎƺǖǎƿǅǌǎǑǒǅ
ǑƹǌǎǏǎƿƿǀǐǃǅƻƹǍǅǩ
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ŘǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉƹǩ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ
ŖƹǄǋǅǗǍǞǀ ǌǀǒǎƿǞ ƻǞǗǅǑǋǀǍǅǩ

ŁANSYS Mechanical ǐǀƹǋǅǄǎƻƹǍǎ ǍǀǑǉǎǋǜǉǎ ǐƹǄǋǅǗǍǞǖ ǌǀǒǎƿǅǉ
ǏǐǎƻǀƿǀǍǅǩ ǒǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉǎǆ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅˊ

Å ŘǐƹƿǅǘǅǎǍǍǞǆ ǌǀǒǎƿSIMP, ƿƹǨǚǅǆ ǎǒǍǎǑǅǒǀǋǜǍǎ
ˣǙǓǌǍǞǀˤ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǞ

Å ŒǀǒǎƿLevel- Set, ƿƹǨǚǅǆ ƺǎǋǀǀ Ƽǋƹƿǉǅǀ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǞ

Å Œǀǒǎƿ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅ ƻǍǓǒǐǀǍǍǀǆ ǐǀǙǀǒǗƹǒǎǆ ǑǒǐǓǉǒǓǐǞ
Lattice Optimization

Å Œǀǒǎƿ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅ Ǎƹ ǎǑǍǎƻǀ
ƿǀǕǎǐǌǅǐǎƻƹǍǅǩ Ǒǀǒǉǅ
Node- Based Shape Optimization

Node- Based Shape Optimization

ŖǀǄǓǋǜǒƹǒSIMP ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅ

ŖǀǄǓǋǜǒƹǒLevel- set ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅŖǀǄǓǋǜǒƹǒ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅ
ǐǀǙǀǒǗƹǒǎǆ ǑǒǐǓǉǒǓǐǞ



kz- engineering.com

ŘǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉƹǩ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ
Ņǎǐƹƺǎǒǉƹ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǎƻ
ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅƻSpaceClaim

ÅŖǀǄǓǋǜǒƹǒ ǒǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉǎǆ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅ Ǒǎƿǀǐǃǅǒ ǙǓǌ
˜ǎǑǎƺǀǍǍǎ ƹǉǒǓƹǋǜǍǎ ƿǋǩ ǌǀǒǎƿƹSIMP) ǅ ǀƼǎǍǀǎƺǖǎƿǅǌǎ
ǑƼǋƹƿǅǒǜ.

ÅŗǓǚǀǑǒƻǓǀǒ ƻǑǒǐǎǀǍǍǞǆ ǅǍǑǒǐǓǌǀǍǒ ƹƻǒǎǌƹǒǅǗǀǑǉǎƼǎ
ǑƼǋƹǃǅƻƹǍǅǩ ƻMechanicalˋ Ǎǎ ƿǋǩ ƺǎǋǀǀ ǒǎǍǉǎǆ ǍƹǑǒǐǎǆǉǅ
ǋǓǗǙǀ ƻǑǀƼǎ ǏǎƿǎǆƿǀǒSpaceClaimˋ Ƽƿǀ ǀǑǒǜ Ǚǅǐǎǉǅǆ
ƿǅƹǏƹǄǎǍ ƻǎǄǌǎǃǍǎǑǒǀǆƿǋǩǐƹƺǎǒǞ
ǑSTL Ƽǀǎǌǀǒǐǅǀǆ.

ŖǀǄǓǋǜǒƹǒ ƿǎ ǑƼǋƹǃǅƻƹǍǅǩ
ƻSpaceClaim

ŖǀǄǓǋǜǒƹǒ ǏǎǑǋǀ ǑƼǋƹǃǅƻƹǍǅǩ
ƻSpaceClaim

ŗƼǋƹǃǅƻƹǍǅǀ ƻMechanical

ŖǀǄǓǋǜǒƹǒ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅ ƺǀǄ ǑƼǋƹǃǅƻƹǍǅǩ

ŗƼǋƹǃǀǍǍƹǩƼǀǎǌǀǒǐǅǩ
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ŘǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉƹǩ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ
Ņǎǐƹƺǎǒǉƹ ǐǀǄǓǋǜǒƹǒǎƻ
ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǅƻSpaceClaim

ŗƼǋƹǃǀǍǍƹǩ Ǖǎǐǌƹ Ǐǎƿǖǎƿǅǒ ƿǋǩ ǌǀǒǎƿǎƻƹƿƿǅǒǅƻǍǎƼǎ
ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹˋ ǎƿǍƹǉǎ ǅǍǑǒǐǓǌǀǍǒǞSpaceClaimǒƹǉǃǀ ǏǎǄƻǎǋǩǨǒ
ǏǎǋǓǗǅǒǜ ǅ ǕǎǐǌǞƿǋǩ ǒǐƹƿǅǘǅǎǍǍǞǖ ǌǀǒǎƿǎƻ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹ.

ŕǐǅǌǀǐ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ ƿǋǩ
ƹƿƿǅǒǅƻǍǎƼǎ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹ

ŕǐǅǌǀǐ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ ƿǋǩ ǒǐƹƿǅǘǅǎǍǍǎƼǎ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹ:
ǌǍǎƼǎǉǎǌǏǎǍǀǍǒǍƹǩ ƿǀǒƹǋǜˋ ǙǒƹǌǏǎƻǉƹˋ ǕǐǀǄǀǐǎƻƹǍǅǀ ǅ ǒːƿː
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ŘǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉƹǩ ǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ
ŕǐǎƻǀǐǎǗǍǞǆ ǐƹǑǗǀǒ

ŕǐǎƻǀǐǎǗǍǞǆ ǐƹǑǗǀǒ ǏǐǎǅǄƻǎƿǅǒǑǩ ǒƹǉǃǀ ƻANSYS Mechanical ƻ ǐƹǌǉƹǖ ǀƿǅǍǎƼǎ Ǐǐǎǀǉǒƹ

ŅǀǕǎǐǌƹǘǅǩ ǅǑǖǎƿǍǎƼǎ ƿǅǄƹǆǍƹ ŅǀǕǎǐǌƹǘǅǩ ǎǏǒǅǌǅǄǅǐǎƻƹǍǍǎǆ ƿǀǒƹǋǅ

ŔƿǅǍƹǉǎƻƹǩ ǃǀǑǒǉǎǑǒǜ Ǐǐǅ~61% ǣǉǎǍǎǌǅǅ
ǌƹǒǀǐǅƹǋƹ



ŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀ ǏǐǎǘǀǑǑǎƻ
ƹƿƿǅǒǅƻǍǎƼǎ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹ
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ŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀ ǏǐǎǘǀǑǑǎƻ
ƹƿƿǅǒǅƻǍǎƼǎ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹ
ŕǐǀǅǌǓǚǀǑǒƻƹƹƿƿǅǒǅƻǍǎƼǎ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹ

1) ˣœǀƻǎǄǌǎǃǍǞǀˤ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ

2) ŔǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ ǌƹǑǑǞ

3) ņƿǅǍǎǀ ǅǄƿǀǋǅǀ ƻǌǀǑǒǎǌǍǎƼǎƿǀǒƹǋǜǍǎǆǑƺǎǐǉǅ

4) ņƿǅǍǎǀ ǎƺǎǐǓƿǎƻƹǍǅǀ ƿǋǩ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹ ǅ Ǐǐǎƻǀǐǉǅ

5) śǅǉǑǅǐǎƻƹǍǍƹǩ ǘǀǍƹ ǅ ƻǐǀǌǩ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹ

6) œǎƻǞǀ ǑƻǎǆǑǒƻƹ ǌƹǒǀǐǅƹǋƹ

7) ŕǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻǎ ǄƹǏƹǑǍǞǖ ƿǀǒƹǋǀǆ

8) ŋǍƿǅƻǅƿǓƹǋǅǄƹǘǅǩ

ʽ˝ ˌ

ŘǅǏǅǗǍǞǀ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅˋ ǏǐǀƿǏǎǋƹƼƹǨǚǅǀ
ƹƿƿǅǒǅƻǍǎǀ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻǎ



kz- engineering.com

ŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀ ǏǐǎǘǀǑǑǎƻ
ƹƿƿǅǒǅƻǍǎƼǎ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹ
ŖǀǙǀǍǅǩAnsys ƿǋǩ ǎǏǒǅǌƹǋǜǍǎƼǎǏǐǎǀǉǒǅǐǎƻƹǍǅǩ

ŔǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩǏƹǐƹǌǀǒǐǎƻǏǀǗƹǒǅ

ŕǐǎǀǉǒǅǐǎƻƹǍǅǀ ƿǋǩ ĿŒ

řǑǏǀǙǍƹǩ ǏǀǗƹǒǜ Ǒ Ǐǀǐƻǎǆ ǏǎǏǞǒǉǅ

ŕǎƿƼǎǒǎƻǉƹ ǌǎƿǀǋǅ ǉ ǏǀǗƹǒǅ

ANSYS Additive Suite

Additive Science

Workbench Additive

Additive Print

Engineers

Scientists

Additive Prep

Ansys Workbench

Å ŘǎǏǎǋǎƼǅǗǀǑǉƹǩǎǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ

Å ŔǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ ǐǀǙǀǒǗƹǒǎǆ ǑǒǐǓǉǒǓǐǞ

Å ŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀ ǏǐǎǘǀǑǑƹǏǀǗƹǒǅ

Additive Print

Å ŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀ ǏǐǎǘǀǑǑƹˋ ƹǍƹǋǅǄ ǉǎǐǎƺǋǀǍǅǩˋ
ǑǍǅǃǀǍǅǀ ǎǙǅƺǎǉ ǏǀǗƹǒǅ

Å őǀƼǉǎǀˋ ƹƻǒǎǍǎǌǍǎǀ ǏǐǅǋǎǃǀǍǅǀ

Additive Prep

Å ŔǏǒǅǌǅǄƹǘǅǩ ǎǐǅǀǍǒƹǘǅǅ ǉǎǍǑǒǐǓǉǘǅǅ

Additive Science

Å łǋǓƺǎǉǎǀ ǅǑǑǋǀƿǎƻƹǍǅǀ ǏǎƻǀƿǀǍǅǩǌƹǒǀǐǅƹǋƹ
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ŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀǏǐǎǘǀǑǑǎƻ
ƹƿƿǅǒǅƻǍǎƼǎ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹAdditive Prep

Additive Prep ǅ˟ǍǑǒǐǓǌǀǍǒ ǏǎƿƼǎǒǎƻǉǅ ǌǎƿǀǋǅ ǉ ǏǀǗƹǒǅː
ŔǑǍǎƻǍǞǀ ƻǎǄǌǎǃǍǎǑǒǅ:

ÅŏƹǐǒǞ ǎǐǅǀǍǒƹǘǅǅ ƿǋǩ

ÅŔƺǝǀǌƹ Ǐǎƿƿǀǐǃǀǉ

ÅŁǐǀǌǀǍǅ ǏǀǗƹǒǅ

ÅŏǎǐǎƺǋǀǍǅǆ

ÅŔǏǐǀƿǀǋǀǍǅǀ ǎƺǋƹǑǒǀǆ Ǐǎƿƿǀǐǃǀǉ

ÅŗǎǄƿƹǍǅǀ Ǐǎƿƿǀǐǃǀǉ

ÅũǉǑǏǎǐǒ ǌǎƿǀǋǅ ƿǋǩ ǏǀǗƹǒǅ ǅǋǅ
ǌǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǩ

ĿǍƹǋǅǄ Ǐǎƿƿǀǐǃǀǉ ƻAdditive Prep 



kz- engineering.com

ŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀ ǏǐǎǘǀǑǑǎƻ
ƹƿƿǅǒǅƻǍǎƼǎ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹANSYS Additive Print

ÅĿƻǒǎǍǎǌǍǞǆ ǌǎƿǓǋǜˋ ǏǐǎǑǒǎǆ ƻ ǎǑƻǎǀǍǅǅ˖ǅǑǏǎǋǜǄǎƻƹǍǅǅ

Åʷ ǌǀǒǎƿƹ ǐƹǑǗǀǒƹ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǆ ǅ ƿǀǕǎǐǌƹǘǅǆˋ ƻǉǋǨǗƹǩ
ǏǐǀƿǑǉƹǄƹǍǅǀ ǒǀǐǌǅǗǀǑǉǅǖ ǍƹǏǐǩǃǀǍǅǆ

ÅĿƻǒǎǌƹǒǅǗǀǑǉƹǩ ǉǎǌǏǀǍǑƹǘǅǩ ǉǎǐǎƺǋǀǍǅǩ

ÅĿƻǒǎǌƹǒǅǗǀǑǉƹǩ ƼǀǍǀǐƹǘǅǩ Ǐǎƿƿǀǐǃǀǉ

ÅŕǐǎƼǍǎǄ ǑǒǎǋǉǍǎƻǀǍǅǆ Ǒ ǓǑǒǐǎǆǑǒƻǎǌǍƹǑǞǏƹǍǅǩ
ǅƻǞǐƹƻǍǅƻƹǍǅǩ ǏǎǐǎǙǉƹ

ÅŔǘǀǍǉƹ ǐƹǄǋǅǗǍǞǖ ǎǐǅǀǍǒƹǘǅǆ ƿǀǒƹǋǅ

ŒƹǙǅǍƹ ƿǋǩ3D ǏǀǗƹǒǅ
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ŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀ ǏǐǎǘǀǑǑǎƻ
ƹƿƿǅǒǅƻǍǎƼǎ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹANSYS Additive Print

ŏǎǌǏǀǍǑƹǘǅǎǍǍƹǩ ƼǀǎǌǀǒǐǅǩŋǑǖǎƿǍƹǩ Ƽǀǎǌǀǒǐǅǩ



kz- engineering.com

ŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀ ǏǐǎǘǀǑǑǎƻ
ƹƿƿǅǒǅƻǍǎƼǎ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻƹANSYS Workbench Additive

ŒǎƿǀǋǅǐǎƻƹǍǅǀAM 
ƻANSYS Mechanical 

ŕǐǎǘǀǑǑ ǏǀǗƹǒǅ ƻǉǋǨǗƹǀǒ ǑǋǀƿǓǨǚǅǀ
ǣǒƹǏǞˊ

ÅŕǐǀƿƻƹǐǅǒǀǋǜǍǞǆ ǍƹƼǐǀƻ

ÅŕǀǗƹǒǜ

ÅŔǖǋƹǃƿǀǍǅǀ

ÅřƿƹǋǀǍǅǀǎǏǎǐ ǅ ǑǍǩǒǅǀ ƿǀǒƹǋǅ Ǒ
ǎǑǍǎƻƹǍǅǩ

ŖƹƺǎǗǅǆ ǏǐǎǘǀǑǑ ǅ ǅǍǒǀǐǕǀǆǑWorkbench Additive


